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Наконец-то под вечер пришел мастер 
из телеателье для ремонта давно потух
шего голубого экрана. Бабуш ка была 
очень довольна, мама удовлетворена, но 
раздосадована — день отгула ради се
миминутного посещения мастера. А вот 
папа и сын находились в состоянии 
восторга, восхищения, удивления — все 
сразу можно было прочитать на их ра- 
достно-растерянных лицах. Подумать 
только: снял заднюю стенку, куда-то 
ткнул, что-то подправил, и все! Сын че
рез плечо едва успел разглядеть много
цветье проводов, массу деталей, скопле
ние каких-то темных и блестящих, 
маленьких и больших коробочек. И «он» 
все это знает, во всем ориентируется, 
помнит! Мастер!

Не правда ли, знакомая ситуация! 
Случалась она в таком варианте или в 
каком-то другом, но всегда с той же 
сутью: работа мастера телеателье, как 
правило, быстра и точна. Прежде чем 
перейти к рассказу о ремонте телевизо
ра, приведем еще один весьма типичный 
пример из нашей жизни. Как-то вдруг, 
и как всегда очень не ко времени, сло
мался телевизор. Скорого прибытия 
мастера не обещали. И начинается 
внутренняя борьба с собой. А может 
быть, взяться за ремонт самому? Ну 
что же я совсем ни на что не способен?! 
Электроприборы-то я ремонтировал. 
Тестер есть, работу с ним освоил. Есть 
и кое-какие детали. Схему телевизора 
столько раз изучал, что, кажется, смог 
бы по памяти ее нарисовать. Читал 
специальные статьи, книги... Ну, почему 
бы не попробовать? Словом, идет «неви
димая миру» борьба, к которой приме
шиваются и «внешние» сдерживающие 
факторы — родственники. Д л я  них — 
валяй, строй свои транзисторные прием
ники, усилители и другую «чепуху», а 
телевизор (!) — все же почти тысяча 
рублей да и новенький совсем, еще и 
двух лет не проработал. Нет, пусть луч
ше мастер.

Скажу по собственному опыту — пер
вый успех обеспечит вам со стороны 
всех домашних скептиков полное дове
рие. И еще одно наблюдение: если теле
визор не старше 5—6 лет, то, как прави
ло, набора деталей, инструментов и 
любого (даж е самого дешевого) аво- 
метра (тестера) будет достаточно для

устранения большинства неисправно
стей.

А если старше, то у вас останется 
минимальный выбор: или телевизор
сдать в приемный пункт за талон, или 
приниматься за ремонт самостоятельно. 
Мастер телеателье скорее всего отка
жется производить ремонт вашего «по
жилого» телевизора или возьмется отре
монтировать, запросив при этом за ра
боту солидную сумму и не гарантируя 
его «долгую жизнь».

Материал первых разделов для тех, 
кто впервые решил снять заднюю стенку



телевизора и самостоятельно найти и 
устранить неисправность. Здесь будут 
даны советы, рекомендации, сведения 
справочного характера. Читатели, зн а 
комые, с общими принципами поиска 
неисправности в устройствах электрон
ной техники, найдут и для себя полез
ные сведения.

НАЧИНАТЬ 
ВСЕГДА ТРУДНО

Внезапно потухший экран телевизора 
приносит всем в доме массу огорче
ний. Однако неквалифицированные по
пытки проникнуть в «святая святых» 
телевизора кончаются, как правило, 
одинаково: вызов мастера, «приговор» 
и далее тяжелые такелажные работы 
по доставке «больного» в стационарную 
«лечебницу» — телеателье. Не забудь
те — очень важен первый успех. А пото
му начнем по порядку.

Инструменты. Нам понадобятся 
обыкновенная отвертка и отвертка из 
немагнитного материала (для Подстрой;, 
ки контуров), пинцет, небольшие боко- 
резы, с помощью которых можно пере
кусить провод в изоляции и проволоч
ный вывод детали. Нужен будет паяль
ник мощностью не более 60 Вт, кани
фоль и припой. А такж е маленькое зер
кало (для наблюдения и для подсвет
ки), зажимы (крокодилы), провода.

Приборы. Годится любой авометр 
(ампервольтомметр), способный изме
рять силу тока, разность потенциалов 
и электрическое сопротивление. Р а з у 
меется, измерять эти параметры можно 
и другими приборами, но универсаль
ный удобнее. Чем выше класс измери
тельного прибора, тем лучше. Еще луч
ше располагать малогабаритным им
пульсным осциллографом, измерителем 
частотных характеристик, генератором 
тест-сигналов и др. Однако такие при
боры стоят дорого, и мы будем давать  
рекомендации по ремонту домашней 
электронной аппаратуры, исходя из на
личия в распоряжении читателя только 
авометра.

Если авометр предстоит еще купить, 
то рекомендуем выбрать тот, который 
предоставляет возможность проверки

работоспособности’транзисторов. В ус
ловиях массового использования тран
зисторов в современной аппаратуре лю
бая автоматизация проверки парамет
ров транзисторов очень полезна.

В радиолюбительской литературе 
опубликовано много сравнительно прос
тых схем для проверки параметров 
транзисторов. Оборудовать ваш тестер 
такой схемой несложно. См., например: 
Орлов А. А., Яковлев В. В. Простейшие 
измерительные приборы для проверки 
транзисторов.— М .—- Л.: Госэнергоиз- 
дат, 1963 или Солдатенков С. Г. Изме
рители параметров транзисторов.— М.: 
Энергия, 1971.

Большую помощь в работе радио
ремонтнику оказывают генераторы вы
сокой и низкой частоты. С их помощью 
легко и просто проверить прохожде
ние сигнала по каскадам радиоприем
ника. Некоторые тестеры, имеющиеся в 
продаже, содержат в своем составе ге
нератор. Этот генератор настроен на 
промежуточную частоту радиоприемни
ка (465 кГц) и модулирован низкой 
частотой (800 или 1000 Гц). Стоимость 
измерительного прибора, снабженного 
таким генератором и схемой для провер
ки транзисторов, всего лишь на 20—30 
рублей дороже тестеров без этих 
устройств. Дополнительная сумма неве
лика, а приобретаемые возможности 
очень ценны.

Резервный комплект деталей. Эта 
часть вашего ремонтного хозяйства 
долж на быть представлена наиболее 
полно. Можно, конечно, покупать дета
ли, исходя из требований каждого кон
кретного случая, но это хлопотно и тре
бует установления абсолютно точного 
диагноза неисправности. Однако ошиб
ки будут, особенно в-начальный период, 
при отсутствии опыта.

Лучше всего, когда «под рукой» име
ется набор резисторов, конденсаторов, 
электронных ламп и транзисторов. Д р у 
гие детали можно приобретать по мере 
необходимости. Все детали, вновь уста
навливаемые на плату, должны соответ
ствовать по типу и номиналу указанным 
в принципиальной схеме.

К номиналу резистора относится его 
значение сопротивления и рассеиваемой 
мощности. С некоторыми оговорками 
можно допустить установку резистора,



отличающегося от указанного значения 
сопротивления не более чем на 10 %, но 
совсем недопустима установка резисто
ра с меньшей, чем указанс^, мощ
ностью.

Теперь о конденсаторах. Как правило, 
они работают в маломощных сигналь
ных цепях (кроме электролитических 
конденсаторов блока питания) и н ад еж 
ны .в работе. Однако по известному з а 
кону «бутерброда» часто подводит тот 
элемент, на который больше всего на
деешься. Поэтому будем предусмотри
тельны и обзаведемся хотя бы мини
мальным набором конденсаторов. 
В этом наборе полнее всего должны 
быть представлены электролитические 
конденсаторы: как те, что обслуживают 
мощные цепи питания, так и те, что р а 
ботают в цепях фильтрации, АРУ и дру
гих. Остальную часть набора будут 
представлять конденсаторы тех типов и 
номиналов (значение емкости и пробив
ного напряжения), которые больше 
всего встречаются в перечне элемен
тов на ваш бытовой электронный при
бор — телевизор, приемник, усилитель 
и др. Неисправный конденсатор чаще 
всего внешне не проявляет своего «не
дуга» — чистый, ровный. Д ля  измере
ния его параметров (емкости и способ
ности «держать» разность потенциа
лов) нужен специальный прибор. 
В практике ремонтника конденсаторы 
приходится проверять заменой на за в е 
домо исправный. Процесс трудоемкий, 
но другого нет. Поэтому ремонтный 
комплект конденсаторов желательно 
иметь полным по номиналу, типам и 
пробивному напряжению. Со временем 
набор ваш обязательно будет попол
няться. Чем он полнее, тем удобнее и 
проще поиск и устранение неисправ
ности. Однако ремонтный чемодан, ко
торый понадобится вне вашего дома, 
перегружать не следует. Сравнительно 
надежные детали в такой чемодан не 
кладут. К ним относятся, например, 
трансформаторы, громкоговорители, 
шнур питания с вилкой и разъемом и др.

Транзисторы, полупроводниковые ди
оды, резисторы, электронные лампы 
относятся к элементам схемы, наиболее 
часто требующим замены. В связи с 
этим необходимо сразу обзавестись 
полным набором этих деталей.

Такие детали, как, например, громко
говорители, двигатели, адаптер, транс
форматоры, отклоняющую систему и ки
нескоп, удобнее приобретать по потреб
ности. Покупать их впрок не всегда 
удобно — нужно где-то хранить, а мас
са, цена и габариты у них немалые. З а 
мены ж е  они требуют редко.

Унифицированные телевизоры имеют 
блочную конструкцию, и поэтому очень 
удобно (однако дорого) иметь в резерве 
основные функциональные блоки. К ним 
относятся блок развертки, блок радио
канала, блок цветности и селектор кан а
лов. Другие узлы в таком «горячем» 
резерве держ ать  не следует, так как они 
в ремонте не вызывают особых трудно
стей. Кинескоп же сравнительно редко 
отказывает внезапно. Чащ е всего кине
скоп меняют, когда возможности его 
еще полностью не исчерпаны, но качест
во изображения уже неудовлетвори
тельное.

Из других деталей нужны: набор пре
дохранителей, антенный разъем, ште
кер, Ламповые панельки для тех каска
дов, которые находятся в жестком тем
пературном режиме (это относится к 
выходным каскадам ).

Д ля того чтобы восстановить рабо
тоспособность вашего телевизора, бы
вает достаточно элементарных опера
ций. А если в вашем распоряжении 
имеется резервный комплект деталей и 
инструментов, перечисленных выше, то 
практически любую неисправность вы 
можете устранить. Л Ю БУ Ю  (!), если, 
конечно, обдуманно и последовательно 
производить необходимые операции: по
иск неисправности и ремонт отказав 
шего узла или детали.

РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО СОДЕРЖАНИЮ  
РЕМОНТНОГО 
КОМПЛЕКТА

Удобно весь ремонтный комплект 
содержать в одном месте (ящике, че
модане), где должно быть отведено 
специальное место для прибора. При
бор нужно закрепить, но прй этом пре
дусмотреть возможность быстрого его



извлечения для работы.
Д ля постоянных резисторов исполь

зуют деревянную школьную линейку, 
располагая и закрепляя на ней детали 
маркировкой наружу. На такой линейке 
можно быстро найти резистор с нуж 
ным значением сопротивления. На од
ной линейке хранят резисторы мощ
ностью 0,125 Вт, на другой — 0,5 Вт, 
на третьей — 1 Вт. Переменные рези
сторы, резисторы большой мощности и 
другие используются реже, и их, как 
правило, помещают в отдельную короб
ку все вместе. В другую коробку —» 
конденсаторы.

Д ля паяльника можно смастерить из 
толстой проволоки держатель — это 
очень удобно при работе. Канифоль и 
олово хранят вместе, например, в метал
лической баночке, но дно баночки нуж 
но обязательно закрыть бумагой. Без 
бумажной прокладки канифоль и олово 
растекутся по дну, и собрать их будет 
практически невозможно, и пользовать
ся неудобно. Ж ало  паяльника следует 
регулярно чистить и затачивать, иначе 
оно становится корявым, грязным и не
удобным в работе. Кончик ж а л а  о б яза
тельно залуживают.

Электролитические конденсаторы по
сле использования обязательно р азр я 
дите (замкните проводником плюсовой 
вывод на корпус конденсатора) — это 
одно из правил техники безопасности.

Итак, в ремонтном ящике должны 
быть прибор, детали, инструменты, з а 
жимы («крокодилы»), монтажные про
вода в цветной изоляции, голый зал у 
женный провод, зеркальце, шкурка, 
схема телевизора и эта книжка — как 
руководство.

Наличие «под рукой» укомплектован
ного таким образом ремонтного ящика

позволит вам лучше сосредоточиться 
на главном — поиске причины не
исправности. Поиск неисправности 
обычно занимает много времени по 
сравнению со временем устранения де
фекта, последнее уже не представляет 
трудности и выполняется быстро.

ПАСПОРТ 
ТЕЛЕВИЗОРА

Тип электронного устройства, его со
став, принцип действия, возможности, 
состояние каждого отдельного узла, 
описание всех условий для нормальной 
работы каждого узла в отдельности и 
всех вместе, особенности конструкции и 
эксплуатации — все это в максимально 
лаконичной форме отображено в прин
ципиальной схеме любой электронной 
системы, устройства, прибора.

Д ля эксплуатации электронного и 
электрического прибора не обязательно 
изучать принципиальную схему, доста
точно внимательно прочитать инструк
цию и, соблюдая все (их очень немного) 
правила, включить прибор и пользо
ваться им. Другое дело ремонт. Не изу
чив принципиальной схемы, лучше не 
снимать защитного кожуха или задней 
стенки, ни к чему хорошему это не 
приведет.

Рассмотрим принципиальную схему
телевизора. По сравнению с другой бы
товой электроникой эта схема наиболее 
сложная и потому наиболее полно со
держит все элементы, присущие и дру
гим электронным схемам бытовых при
боров. Читателю предложим воспользо
ваться схемой своего телевизора как 
иллюстрацией к этой части текста.

Откроем схему унифицированного 
лампово-проводникового цветного теле
визора (У Л П Ц Т -59/61-П ). Это всем 
хорошо известные марки цветных теле
визоров с 59- и 61-сантиметровыми эк
ранами: «Рубин», «Темп», «Электрон», 
«Таурас», «Фотон» и др. Сюда же отне
сем и телевизоры типа УЛПЦТИ, имею
щие аналогичную конструкцию и элек
трическую схему, но некоторые каскады 
которых выполнены в интегральном ис
полнении. Следующее поколение теле
визоров (тип УИМПЦТ) имеет другую



конструкцию и схему. О них здесь и речи 
не будет, так как это аппараты позднего 
выпуска, многие из них не вышли из 
гарантийного возраста. v

Сначала самостоятельно рассмотрите 
схему, а мы далее обратим ваше внима
ние на самые характерные и важные 
ее элементы. На схеме легко заметить и 
выделить узлы и цепи, обрамленные 
рамками или (и) выделенные цветом — 
это конструктивно законченные части 
телевизора, так называемые блоки. Т а 
ких блоков несколько, они имеют спе
циальную маркировку: У1 (блок радио
канала);  У2 (блок цветности); УЗ (блок 
разверток) и другие, всего их до 16 
наименований. Не каждый телевизор 
имеет все 16 конструктивных блоков, 
но схема любой марки унифицирован
ного телевизора маркирована одина
ково.

Если в вашем телевизоре нет блока 
сенсорного выбора программ, то обо
значения У15 вы не найдете, а У16 
(селектор всеволновый) — есть.

На границе блоков имеются пронуме
рованные прямоугольники с надписями 
и обозначениями (например, 1117а, 
Ш316) — это разъемы. Номера — выво
ды разъемов. Все они обозначены бук
вой Ш. Как известно, разъем состоит 
из двух частей, каж д ая  из которых обо
значена например, Ш7а (одна сторона) 
и Ш7б — другая. На схеме они изобра
жены не только прямоугольниками, но 
и кружками, соединенными стрелками 
и по-другому, но обозначены они только 
буквой Ш.

В маленьких кружочках с обозначе
нием внутри И6, И 12 отмечены точки 
подключения питающего напряжения.

Повсюду выводы транзисторов и 
электронных ламп имеют указатели: 
+  18,5, + 7 ,5 ,  — 8. Это так называемая 
карта напряжений. Если электронная 
лампа или транзистор работают в з а 
данном режиме, то авометр, поставлен
ный в режиме измерения напряжений, 
в указанных точках покажет именно 
эти значения напряжений (или близкие 
к ним).

На принципиальной схеме можно про
следить путь прохождения сигнала 
внутри каждого блока и рассмотреть, 
какие элементы схемы и как влияют на 
параметры и вид телевизионного сигна

ла. В этом вам помогут осциллограммы 
(это и есть вид сигнала),  нарисованные 
на принципиальной схеме в местах их 
съема (измерения). По осциллограм
мам легко проследить за всеми преоб
разованиями, происходящими с сигна
лом в каждом блоке. Все это поможет 
лучше разобраться в принципе работы 
телевизора и его отдельных узлов и це
пей.

На обратной стороне схемы распо
ложены чертежи, по которым удобно 
проследить рисунок печатной платы и 
расположение всех элементов (деталей) 
блока. Здесь же на периферии указаны 
названия внешних (относительно бло
ка) проводников и точки их подключе
ния. Это очень полезные сведения при 
замене платы блока.

На обратной стороне обычно приво
дятся сведения справочного характера. 
Типы справок, их наименования, полно
та не унифицированы, и для разных 
типов телевизоров могут отличаться по 
названиям, но не по сути.

Схемы для телевизоров, радиоприем
ников, магнитофонов, усилителей и дру
гих электронных бытовых устройств 
принципиальных различий в начерта
нии не имеют — ведь элементная база 
у них одинакова. Есть отличия, выде
ляющие только характерные узлы 
устройства, например, для магнитофо
на — кинематическая схема, для радио
приемника — монтажная и электриче
ская схемы переключателя диапазонов, 
для телевизора — кинескоп и цепи его 
подключения.

Смысл других элементов схемы по
нять не трудно при самостоятельном 
их изучении.

НАПУТСТВИЕ
Перед вами замолчавший магнито

фон или радиоприемник, потухший го
лубой экран, СВЧ-печь, не греющая 
продукт... Ваши первые действия? Они 
общие для любой домашней электро
ники.

1. Убедиться, что на прибор поступа
ет электропитание. Отклонение напря
жения электросети в допустимых пре
делах.
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2. Если явно ощущается горелый з а 
пах из кожуха прибора — включать его 
нельзя.

3. Проверить предохранители.
4. Заменить перегоревший предохра

нитель. Включить. При повторном пере
горании предохранителя больше вклю
чать нельзя.

5. Не включать, если при покачива
нии или наклоне прослушивается звук 
незакрепленной детали.

6. Включить. Если показался ды 
мок — немедленно выключить. Так же 
поступают при прослушивании сильного ’ 
треска, щелчков, гула.

7. Включить и попытаться восстано
вить работоспособность внешними орга
нами управления.

8. Убедиться, что неудовлетворитель
ная работа устройства не вызвана 
внешними причинами. К ним, например, 
относятся помехи, поступающие через 
антенну.

9. Допускается легкое постукивание 
ладонью по корпусу прибора — так 
обнаруживается наличие в монтаже 
плохого контакта. Но восстанавливать 
таким образом работоспособность к а ж 
дый раз нельзя.

10. Внимательно осмотреть и прослу
шать, отметить характерные внешние 
признаки проявления неисправности. 
Это очень важные сведения, они опре
деляют наши дальнейшие действия.

Итак, необходим ремонт. Следующий 
этап работы наиболее интересный — это 
этап логических рассуждений, предпо
ложений и соответственно проверки 
сделанных выводов. Нам предстоит ре
шить интересную головоломку и прове
рить верность принятого решения. Л о в 
кость рук здесь Hfe поможет. На этом 
этапе вводятся в действия все резервы 
нашего интеллекта (наблюдательность, 
интуиция, логика заключений), и в ито
ге — выбор единственного пути из мно
гих возможных. В этом лабиринте пра
вилен только один путь, все осталь
ные — тупиковые. Если мы пошли по 
ложному пути, то только от нас зави 
сит, как скоро мы это поймем и изберем 
иной, способ решения. Путеводитель в 
этом лабиринте — принципиальная 
схема.

Знание принципа работы устройства 
обязательно. Необходимо такж е точно

представлять работу и назначение к а ж 
дого блока функциональной схемы. Не
исправность любого блока устройства 
имеет свои, характерные только для не
го, внешние проявления. Знание этих 
характерных черт позволит точно опре
делить источник брака и быстро устра
нить его.

Объясним далее, что значат  и чем 
отличаются принципиальная и функ
циональная схемы устройства. Принци
пиальная схема — это полный и точный 
чертеж соединений всех элементов 
устройства. Принципиальная схема со
держит много сведений справочного х а 
рактера (мы их перечисляли). Функ
циональная схема показывает соедине
ния (по сигналу) крупных частей 
устройства — функциональных блоков 
(рис. 1). Каждый такой блок обраба
тывает сигнал, производит с ним ка
чественное преобразование. Например, 
в телевизоре основные функциональные 
блоки — это: У1 — блок радиоканала, 
У2 — блок цветности, УЗ — блок раз
верток, У4 — селекторы каналов (мет
ровый и дециметровый), У5 — блок пи
тания, У6 — блок коллектора, У7 — 
блок управления, У8 — блок сведения, 
У9 — блок согласования, У10 — откло
няю щая система, У11 — регулятор све
дения, У12 — магнит синего, У13 — 
петля размагничивания, У14—У15 — 
блок сенсорного выбора программ, 
У16 — селектор всеволновый.

Функциональная схема телевизион
ного приемника может быть более под
робная, тогда добавляются еще такие 
блоки, как АРУ, АРЧ, линия задержки 
и другие.

И с принципиальной, и с функцио
нальной схемами надо быть, как гово
рят, «на ты», иначе на быстрый успех 
можно не рассчитывать.

Рис. 1 О бщ ая блок-схем а цветного телеви зора



ТЕПЕРЬ ЗА ДЕЛО

С помощью инструментов аккуратно 
открываем доступ к деталям телевизо
ра, требующего ремонта. Считаем, что 
общий план работы уже выработан. 
Требуется внешний осмотр, в резуль
тате которого часто весь план прихо
дится пересмотреть.

Если ваш телевизор или другой при
бор проработал более 2—3 лет, то на
чать следует с его чистки. Отнестись к 
этой операции нужно с предельной 
аккуратностью, вниманием и осторож
ностью, иначе можно внести дополни
тельные неисправности. Во время чист
ки продолжаем осмотр, но более т щ а 
тельно, детально, то есть совмещаем 
профилактическую процедуру с ремон
том.

Д ля чистки запаситесь пинцетом, лу
пой и едва смоченным в воде (слегка 
влажным, но не мокрым!) лоскутком 
ткани. Вместо воды лучше использо
вать спирт или бензин. Лоскуток нужно 
по мере загрязнения промывать или з а 
менять. Не обязательно доводить мон
т аж  до состояния первозданного блес
ка. Достаточна та степень чистоты, 
которая при осмотре позволит с уве
ренностью заключить, что в этой части 
монтажа все в порядке или, наоборот, 
здесь требуется особо тщательный 
осмотр и д аж е  ремонт.

Хорошего зрения при такой работе 
недостаточно, помогут вам лупа и зер 
кальце (для подсветки труднодоступ
ных и затененных мест). Включите до
полнительную электролампу (лучше на
правленного света). Начните протирать 
металлические дорожки печатного мон
таж а, электронные детали и детали кор
пуса. И сразу же пинцетом поправляй
те детали, осматривайте все пайки, де
тали, дорожки печати. Можно слегка 
покачать и подергать выводы деталей 
в местах пайки, покачать баллон радио
лампы и вдвинуть ее глубже. Пайки, 
вызывающие подозрение, припаять.

Обратите внимание на залитые оло
вом выводы деталей в месте пайки. Если 
вокруг вывода на припое просматри
вается тонкая (волосяная) концентри
ческая линия — это признак беды! 
Такое место пропаяйте обязательно.

Детали, имеющие следы копоти, сколы, 
вмятины, черные маленькие точки (со
путствуют пробою), вздутия и просто 
сомнительные, заменить. Лупа поможет 
разглядеть микротрещины на дорожках 
печатного монтажа и в каплях припоя.

Внимательно осмотрите внутреннее 
темное пятно сажи на баллоне ваку
умных электронных ламп, при белом или 
белесом по периферии окрасе этого пят
на лампу замените (потеря вакуума).

Чистку монтажа с помощью смочен
ной тряпицы полезно проводить регу
лярно как профилактическое мероприя
тие. Например, такая  чистка всегда 
полезна после 2—3 лет эксплуатации. 
Особое внимание при этом стоит сосре
доточить на высоковольтной части мон
т аж а  в телевизорах — это выходная 
лампа строчной развертки, -строчный 
трансформатор, умножитель, вывод ки
нескопа (аквадаг) .  Все названные дета
ли являются настоящими аккумулято
рами пыли, чему в сильной степени спо
собствуют накапливающиеся на них 
заряды статического электричества. Эти 
заряды сохраняются относительно дол
го и после выключения телевизора. 
А заряженные и нагретые детали, как 
фильтр, забираю т пыль из воздушного 
(охлаждающего) потока. Пыль, плот
ным и толстым слоем л еж а щ ая  на дета
лях и узлах, ухудшает их охлаждение, 
способствует возникновению коронных 
и разрядных явлений, служит причиной 
самовозгорания.

Маленькие ножки, на которых стоит 
ваш телевизор, имеют очень важное 
функциональное назначение. Неболь
ш ая щель между телевизором и столом 
совершенно необходима для нормаль
ной его работы, через нее внутрь корпу
са поступает охлаждаю щ ий воздушный 
поток.

Ограничивать охлаждаю щ ий поток 
категорически воспрещается — это в 
противопожарном отношении наивыс
шее зло. Не следует поэтому ставить 
телевизор на мягкие, ворсистые про
кладки, защ ищ аю щ ие полировку мебе
ли, это резко ухудшает эффективность 
охлаждения. Не нужно такж е ставить 
телевизор в нишу или близко к отопи
тельным приборам. Плохое охлажде
ние его воздушным потоком- приведет к 
перегреву электронных деталей и узлов,
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и соответственно резко уменьшается 
надежность их работы.

После чистки и «косметического» 
ремонта, произведенных максимально 
внимательно, тщательно и аккуратно, 
проводим проверку работоспособности 
телевизора. Включаем его, и вдруг ваш 
аппарат приобретает давно утраченные 
качества — или улучшилась четкость, 
или пропал дребезг звука, или транс
форматор стал работать без перегрева, 
или... Такой результат не фокус, и улуч
шение работы телевизора произошлр 
«не вдруг».

Однако не всегда приходит столь 
быстрый успех. Предположим, что ваш 
аппарат по-прежнему не ожил. П родол
жаем работать. Осматриваем разъемы 
(их состояние и надежность соедине
ния), жгуты и отдельные провода (про
водники), органы управления и др.

И в заключение этой общей части 
несколько слов о культуре общения с 
устройствами, имеющими питание от 
электрической сети.

Мой коллега, чтобы проверить нали
чие напряжения в сети, попросту з а 
мыкал гнезда розетки сухими пальц а
ми! У меня же, как и у большинства 
людей, даж е  самые слабые воздействия 
электрического тока вызывают весьма 
неприятные ощущения. Привыкнуть к 
электроудару за много лет общения с 
электронными приборами я так и не 
смог. Это нормально, естественно — 
работает защитный механизм нашего 
организма. Однако следует иметь в ви
ду, что д аж е слабый электроудар может 
вызвать резкое движение руки — и бо- 
корезами отбита горловина кинескопа 
(при этом осколки стекла могут пора
нить лицо и руки), или рука поранена 
об острую кромку шасси, или от резкого 
движения с паяльника сорвалась горя
чая капля припоя и... Возьмем себе за 
правило: все работы с токоведущими 
частями проводить только в обесточен
ном приборе. При работе все ж е воз
никает необходимость проведения к а 
ких-то операций без выключения прием
ника. Увы, возникает. Тогда следует 
работать одной рукой и пользоваться 
инструментом с изолированными ручка
ми или изолированным щупом. Кроме 
вас, в комнате обязательно должен быть 
еще кто-нибудь.

Нужно точно знать, что ваши дей
ствия не приведут к дополнительным 
неисправностям. Например, возможен 
пробой перехода транзистора (особен
но подвержены этому полевые тр ан 
зисторы); при работе с кадровой р аз 
верткой или отклоняющей системой воз
можен прожог экрана телевизора (это в 
большей степени относится к телевизо
рам старых моделей).

РЕМОНТИРУЕМ 
ТЕЛЕВИЗОР______________

Предельная собранность, продуман
ные действия, точность движений — 
вот залог успеха. В связи с этим глав
ная заповедь в работе радиоремонтни
ка — не спеши!

П режде чем открыть доступ к элек
тронным узлам телевизора, нужно по
пытаться восстановить его работоспо
собность при помощи внешних орга
нов управления. Проверьте состояние 
антенны, антенного ввода, переведите 
телевизор на ручное управление и по
смотрите, как влияет на изображение 
ручная подстройка частоты гетеродина. 
Проверьте работоспособность телевизо
ра на других программах. Убедитесь, 
что кнопка переключения MB—ДМ В  
находится в положении приема телеви
зионного сигнала, иначе изображения 
и звука не будет или экран телевизора 
будет темным. Например, при приеме в 
метровом диапазоне (кнопка в положе
нии MB) на транзисторах усилителя 
высокой частоты (УВЧ) и на гетеродине 
селектора С КД  (дециметрового) от
сутствует напряжение + 1 2  В. Именно 
в этом случае, если антенный разъем 
включен на прием ДМ В, то приема не 
будет и экран будет темным или темнее 
обычного.

Еще одна рекомендация. Если изо
бражение на экране плохое, узнайте о 
качестве приема у соседей по лестнич
ной клетке. Такое же качество приема 
этого канала у соседей свидетельствует 
о неисправности коллективной антенны. 
В этом случае вам необходимо обра
титься в телеателье. Дело не мудреное, 
но, как правило, в городских домах 
получить доступ к антенному усилителю



и к антенне практически невозможно. 
Кстати, пусть вас не собьет с толку тот 
факт, что в соседнем доме и д аж е в со
седнем подъезде вашего дома 4 прием 
этой программы вполне удовлетвори
тельный и д аж е хороший.

Теперь проверим предохранители. 
Дело в том, что блоки современного 
телевизора надежно защищены плав
кими предохранителями (в последних 
моделях цветных телевизоров их не ме
нее семи). Авометр поможет вам быстро 
обнаружить перегоревший предохрани
тель, а после замены его нужно прове
рить работоспособность телевизора 
вновь.

Наконец убедитесь, что отклонение 
напряжения питающей сети не вышло 
за допустимые пределы. Если все эти 
предварительные мероприятия не вер
нули телевизору «прежнего здоровья», 
необходим ремонт.

Как уже говорилось, чтобы поста
вить правильный диагноз и грамотно 
провести все операции по отысканию 
места повреждения, нужно хорошо изу
чить конструкцию и принцип работы 
телевизора. Зная  последовательность 
прохождения электрического сигнала 
по блокам и каскадам, изучив основ
ные признаки внешнего проявления не
исправности каждого блока в отдель
ности (они однозначны, как отпечатки 
пальцев), можно быстро и точно опре
делить место, в котором случилась 
беда.

О принципе работы телевизионного 
приемника написано много хороших 
книг, брошюр и статей. Поэтому огра
ничимся кратким описанием его работы 
по упрощенной функциональной схеме 
(см. рис. 1). Состав и расположение 
блоков унифицированного цветного 
телевизора на рис. 2.

Телевизионный высокочастотный сиг
нал, принятый антенной (А ) ,  через пе
реключатель каналов метрового (СКМ ) 
или дециметрового (С К Д ) диапазона 
волн, находящийся в блоке управле
ния (У 7), поступает в блок радиоканала 
(У 1) к усилителю промежуточной 
частоты изображения (УПЧИ ). М арки
ровку от У1 до У16 имеет каждый блок 
телевизора, представляющий собой а в 
тономную, легко съемную конструктив
ную единицу (см. рис. 2). В селекторе

сигнал усиливается и преобразуется по 
несущей частоте до так называемой 
промежуточной частоты. С УПЧИ часть 
сигнала снимается на каскад автома
тической подстройки частоты (АП ЧГ), 
вырабатывающий управляющее напря
жение, которое подается на селектор 
каналов (СКМ и СКД) для автоматиче
ской подстройки частоты гетеродина.

В канале УПЧЗ, состоящем из уси
лителя промежуточной частоты звука, 
фазового детектора (Ф Д ) и усилителя 
низкой частоты (УНЧ), обрабатывается 
выделенный из общего телевизионного 
сигнала сигнал звукового сопровожде
ния.

Выход этого блока нагружен на гром
коговоритель.

Сигнал изображения выделяется ви
деодетектором (В Д ) и после усилителя 
видеосигнала (У Вс) разные его состав
ляющие направляются в блок цветности 
(У 2), на формирование напряжения 
автоматической регулировки усиления 
(А РУ) и на селектор синхронирующих 
импульсов (С С И ).

На выходе ССИ выделяются два вида 
управляющих импульсов (кадровые и 
строчные). Они направляются в блок 
разверток (УЗ) для запуска генератора 
кадровой развертки (Г К Р ) и через кас
кад автоматической подстройки часто
ты и фазы (АПЧиФ) — для запуска 
генератора строчной развертки (Г С Р ). 
Выходные каскады по кадрам (Вых. К) 
и строкам. (Вых. С) питают соответ
ственно кадровые и строчные катушки 
в отклоняющей системе (О С ) — блок 
У10. Отклоняющая система воздейству
ет на электронный луч кинескопа, кото
рый и рисует на экране так называемый

Рис. — Располож ение всех основных телеви
зионных блоков



растр,— экран светится по всему полю. 
Картина же телевизионной передачи 
формируется на растре с помощью бло
ка радиоканала (У1) и благодаря еще 
одному очень важному и сложному бло
ку цветности (У2).

С выхода видеоусилителя блока У1 
полный телевизионный сигнал (высокой 
промежуточной частоты в его составе 
уже нет, он имеет только низкочастот
ные сигналы изображения, звука и 
управления) поступает в блок цвет
ности, состоящий из двух каналов — 
яркости и цветности. Сигнал, уси
ленный в канале яркости, подается 
на катоды кинескопа.

КанаЛ'" цветности блока У2 имеет 
сложную структуру. Он содержит пря
мой и задержанный каналы, электрон
ный коммутатор, два одинаковых к а 
нала цветоразностных сигналов (синего 
и красного) и катодную матрицу, воз
буждающую зеленую пушку кинескопа.

Канал цветности формирует три цве
торазностных сигнала, в каждом из ко
торых присутствует составляю щая сиг
нала яркости. Каждый из этих трех сиг
налов подается на свой управляющий 
электрод цветного кинескопа.

Подробно все блоки телевизора бу
дут рассмотрены при описании х ар ак
терных для них неисправностей.

Теперь отложим все инструменты и 
приборы. Работаем со схемой и литера
турой. Нужно на основании признаков 
неисправности продумать план дальней
ших действий по выявлению ее причины 
и проведению собственно ремонта. Это 
самый ответственный, трудоемкий и са 
мый интересный этап работы.

По характеру неисправности следует 
хотя бы приблизительно определить 
блок, в котором она произошла. В д ал ь 
нейшем эту версию нужно будет прове
рять, постепенно суж ая область поиска: 
блок — узел — цепь — деталь.

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ
РЕКОМЕНДАЦИИ

Конструкция современного телевизо
ра предусматривает возможность сво
бодного доступа к каждому блоку для 
проверки, настройки и ремонта. Унифи
цированные телевизоры имеют одинако
вое расположение блоков (см. рис. 2). 
Любой из них можно выдвинуть или, 
отсоединив разъемы, извлечь из кор- 

1 пуса.
Все дальнейшее изложение ведем по 

электрическим схемам телевизоров «Ру
бин-174», «Электрон-718» и другого 
типа (У Л П Ц Т ).  Схема обязательно 
вкладывается в комплект заводской 
документации.

Поиск неисправности в большинстве 
случаев сопровождается измерением 
напряжений на электродах транзисто
ров и электронных лампах. При нор
мальном напряжении в питающей сети 
допускается отклонение значений на
пряжений от указанных в принципиаль
ной схеме до 20 %.  Исключение состав
ляет транзистор каскада отключения 
режекции Тб (МП-25А) в блоке цветно
сти. Режим транзистора Тб сильно з а 
висит от характера принимаемого 
сигнала.

Неисправность определена, выявлена 
деталь, требующая замены. Естествен
но, номинал и тип нового элемен
та должны точно соответствовать дета
ли, требующей замены. Возможны не
большие отклонения. Некоторые типы 
полупроводниковых диодов можно з а 
менять на другие:

Д 26 — наД 2Д, Д2Е, Д10;
КДЮ9А — на К ДЮ 5И Б, Д206Б,
Д 7 Ж , Д7Г;
Д 814Д  — на Д813;
Д104 — на Д104А, Д105, Д105А;
КД205Д — на КД205А (Б , В);
КДЮ 5Г — на КДЮ5В;
КД202Б — на КД205Г;
Д20 — на Д18, Д10.
Но при замене одного из диодов 

Д 19 — Д22 (в блоке цветности) менять 
тип диода нельзя. При наличии диодов 
другого типа следует менять все четы
ре элемента — Д19, Д20, Д21 и 
Д22.

Некоторые рекомендации применения



конденсаторов. Керамические конденса
торы, например КД-1, КТ-1, К10-7В, 
применяются в цепях высокочастотной 
коррекции, в качестве блокировочных, 
в цепях питания и управления. При н а
пряжениях, составляющих несколько 
процентов от номинального, проявля
ются их нелинейные свойства.

Полистирольные конденсаторы (на
пример, К71-7) применяются в ампли- 
тудно-частотных трактах. Типа К73-9, 
К73-17 — в качестве разделительных, 
в цепях тембра и тонкоррекции.

Алюминиевые оксидные конденсато
ры (например, К50-6, К50-16, К50-35) 
применяются в фильтрах электропита
ния, в цепях развязки, в шунтирую
щих цепях. При использовании их в 
переходных цепях следует учитывать, 
что они могут вносить заметные 
нелинейные искажения, поэтому ем
кость этих конденсаторов в переходных 
цепях следует увеличивать в несколько 
раз.

Ниобиевые оксидно-полупроводнико
вые конденсаторы (типа К53-19, К53-2) 
применяются во всех малогабаритных 
узлах, а такж е в качестве переход
ных с низким уровнем сигнала.

При замене типа резисторов следует 
обращать внимание на соответствие 
их по номинальной мощности и, есте
ственно, габаритным характеристикам. 
В том случае, когда устанавливается 
любой подходящий элемент, но с боль
шими габаритами, необходимо обеспе
чить надежную его электрическую изо
ляцию от возможного контакта с окру
жающими проводящими элементами 
монтажа.

Замена нелинейных элементов (тран
зисторов, диодов, электронных ламп) 
на другие типы не рекомендуется. Как 
правило, такая  замена требует очень 
серьезной теоретической (расчетной) 
подготовки, экспериментальной про
верки и большой конструкторско-мон- 
тажной работы.

Все рекомендации, приведенные 
здесь, ориентированы для работы 
с унифицированными телевизорами 
УЛПЦТ. Большинство их может быть 
применено к телевизорам других типов. 
Однако нахождение неисправностей в 
телевизорах последнего поколения 
(УПИМ ЦИ) имеет много особенностей,

присущих только им. Это относится к 
методам нахождения неисправностей, 
а способы ремонта универсальны.

И последнее. В настоящее время сов
сем не просто купить цветной кине
скоп и особенно трудно приобрести 
кинескоп типа 59 Л  К ЗЦ. В связи с 
этим сообщаем, что для установки ки
нескопа 61ЛК ЗЦ вместо 59Л К ЗЦ  
никаких изменений в схеме производить 
не потребуется. Однако придется потру
диться с передней панелью телевизора, 
так  как окно для экрана требуется 
расширить.

ДИАГНОСТИКА 
НЕИСПРАВНОСТИ

На основании внешнего проявления 
неисправности нужно попытаться опре
делить блок телевизора, в котором бу
дем искать неисправность. Ошибка на 
этом этапе, во-первых, надолго отвлечет 
наше внимание на проверку исправ
ного блока и его цепей, во-вторых, зам е
на по ложному подозрению деталей 
исправного узла может привести к вне
сению дополнительных неисправностей. 
Хотя при грамотном выполнении всех 
этих операций дополнительных не
исправностей не должно быть, но вре
мени будет потеряно много.

Изучение характера внешних прояв
лений неисправности обычно много 
дает внимательному мастеру. К внеш
ним проявлениям относится и тщ атель
ное изучение влияния ручек управле
ния на работу телевизора. От ручек 
управления характер неисправности мо
жет существенно меняться — это вы
дает дополнительные признаки для вы
вода о месте этой неисправности.

Перечислим далее основные виды не
исправностей и назовем наиболее веро
ятное при этом место нарушения ра
ботоспособности.

Блок радиоканала (У1): экран све
тится, но изображения нет; нет цвет
ного изображения; нет звука (или звук 
искажен); нет изображения и звука, 
экран светится.

Блок цветности (У 2): нет черно«бело- 
го изображения; нет цветного изобра
жения; не удается уменьшить слишком



большую яркость экрана; растр окра
шен в один цвет, экран не светится.

Блок разверток (УЗ): на экране уз
кая горизонтальная полоса, звук есть; 
экран не светится, звук есть; четкость 
изображения недостаточная; при регу
лировке яркости меняется размер 
изображения; изображение не синхро
низируется; растр искажен.

Блок питания (У 5): экран не све
тится или на экране только узкая  
горизонтальная полоса, звука нет; я р 
кость и контрастность изображения 
недостаточны, уменьшен размер 
растра, звук есть.

Блок управления (У7): нет цветного 
изображения; нет изображения и зву 
ка, экран светится.

Если на экране возникла горизон
тальная или вертикальная полоса или 
светится только точка в центре экрана, 
срочно уберите яркость, иначе возмо
жен прожог экрана!

При определении места неисправно
сти вам полезно будет внимательно

Рис. 3. Э лектрическая испытательная таблица 
ТИТ 0249

Рис. 4. Э лектрическая испытательная таблица 
УЭИТ



изучить испытательные таблицы 
ТИТ-0249 и УЭИТ (рис. 3, 4).  Чет
кость, устойчивость синхронизации, 
многоконтурность, качество центровки, 
линейности, сведения лучей и многие 
другие характеристики работы теле
визора можно проверить по этим т аб 
лицам.

Эти общие рекомендации, помогаю
щие нам очень приблизительно (грубо) 
определить место неисправности — до 
блока.

Только теперь можно снять заднюю 
стенку! Помните, телевизор выключен! 
Выдвигаем блок, на который пало 
подозрение. После осмотра, косметиче
ского ремонта и проверки на работо
способность делаем вывод о неисправ
ности, вывод теперь уже более точ
ный — до каскада. Каскад данного уз
ла — это вполне конкретная функцио
нальная единица блока (например, 
транзистор и обслуживающие его 
цепи). Возможна ошибка, и тогда план 
нужно пересмотреть.

Будьте внимательны. Нельзя кру
тить внешние регулировочные элемен
ты, не выяснив предварительно их 
назначения и влияния на работу при
бора. Произвести ремонт сравнительно 
просто, но восстановить нарушенную 
регулировку без специальных приборов 
в большинстве случаев невозможно.

Д алее будут описаны характерные 
неисправности, присущие каждому бло
ку и каскаду телевизора в отдель
ности. В конце этого материала при
веден алфавитный перечень всех 
описанных здесь неисправностей. Чи
татель, руководствуясь приведенным 
перечнем, своим опытом и знанием 
функциональной схемы телевизионного

приемника, сверит собственный вывод 
с приведенными здесь рекомендациями. 
А пока вам помогут только интуиция 
и опыт. Автор искренне желает вам 
успеха в работе. Первый успех при
несет вам уверенность, что чрезвычай
но важно в дальнейшей работе. А д а 
лее «бычок забыл, что теленком был».

SS3 КОНЦА 
ШЛИФУЙТЕ,
И СНОВА ШЛИФУЙТЕ; 
ИНОГДА ПРИБАВЛЯЙТЕ, 
НО ЧАЩЕ ВЫБРАСЫВАЙТЕ

В этом заголовке приведен рецепт 
для литераторов Николы Буало-Деп- 
рео — французского поэта и литератур
ного критика. Столь кропотливый труд 
полезен не только в поэзии — в нашем 
деле велика трудоемкость, и успешный 
финал приносит не меньше радости и 
удовлетворения, чем удачно созданная 
строфа для поэта.

Вспоминаю моего преподавателя по 
электротехнике, который к концу л ек 
ции, указы вая  на исписанную матема
тическими знаками доску, восклицал: 
«Это ли не поэзия?!» Посмотрите на 
принципиальную схему вашего телеви
зора — сколько сюда вложено вдохно
венного, ювелирного труда — это ли не 
поэзия?!

Однако начнем. И начнем с самого 
п ростого— с блока питания (У 5).
В процессе эксплуатации телевизора 
вам наверняка приходилось проверять 
и зам енять  предохранители — они ус
тановлены в блоке питания, так что тот, 
кто впервые снял заднюю крышку те
левизора, этот блок отыщет без - 
труда. А блок коллектора (У 6) распо
ложен за блоком цветности. Увидеть 
его можно только в том случае, ког
д а  блок цветности установлен в ремонт
ное положение. Блок коллектора слу
жит для  фильтрации напряжений и 
распределения питающих напряжений 
по блокам телевизора.

Внизу хорошо видны два винта, 
снимем их и потянем 'блок на себя. 
Соблюдайте осторожность — он легко

ы



передвигается по полозьям и весьма 
тяж ел — не уронить бы! Семь предохра
нителей блока питания защ ищ аю т от 
перегрузки цепь сетевого питания теле
визора и все выпрямители.

Из-за перегоревшего предохранителя 
могут исчезнуть растр и звук или 
пропадает растр, а звук остается. М о
жет появиться вместо растра горизон
тальная полоса по центру экрана. 
Перегоревший предохранитель — ви
новник перемежающихся по экрану 
цветных полос (изображение отсутст
вует). Как видите, проявление самсой 
элементарной неисправности весьма 
многогранно. Если после замены пере
горевшего предохранителя он сразу же 
перегорает, придется приступить к по
иску неисправности и ее устранению.

На экране появились перемещающие
ся темные горизонтальные полосы, со
провождающиеся фоном переменного 
тока. В таком случае рекомендуется 
отсоединить разъем ШЗ: фон остал
ся — неисправны элементы фильтра 
(370— 170 В), фон п р о п а л — требуют 
ремонта элементы цепи размагничи
вания теневой маски и б ан даж а ки
нескопа.

Неисправности элементов, обеспечи
вающих напряжение минус 235— 250 В, 
приведут к появлению светлых гори
зонтальных полос.

И, наконец,неисправность транзисто
ров Т1 и Т2 блока питания приве
дет к изменению размера по верти
кали.

О блоке питания, пожалуй, все — 
особой мудрости здесь нет, но все же 
«шапками кидаться» не будем.

Теперь перечислим некоторые х ар а к 
теристики неисправности телевизора, 
происходящие от нарушения работы 
блоков питания и коллектора.

Нет изображения и звука.
Звук есть, нет изображения.
На экране горизонтальная полоса, 

звука нет.
Звук есть, изображение зеленое.
Звук есть, на изображении пятна.
Звук есть, изображение имеет синий 

и красный цвета.
(Во всех случаях с 1-го по 6-й пере

горают предохранители.)
Увеличен размер изображения, сбиты 

кадры.

Уменьшен размер изображения, нет 
цвета.

По изображению перемещаются по
лосы.

К рая  изображения (справа и слева) 
имеют синусоидальные искажения.

Есть размытое цветное изображение, 
черно-белого нет.

Сильное гудение.
Ш ирокая горизонтальная полоса.
Наименьший срок безотказной рабо

ты имеют электронные вакуумные 
и газонаполненные лампы. Следова
тельно, в первую очередь следует убе
диться в их работоспособности (пре
дохранители целы, напряжение в се
ти — 220 В). Это единственный случай, 
где допускается замена детали (лампы) 
«на всякий случай». Такая проверка 
не занимает много времени, проста, 
безопасна, и установка заведомо ис
правной электронной лампы закрывает 
один из тупиковых путей в лабиринте 
поиска. Затем понадобится прибор для 
проверки напряжений на электродах 
транзисторов и электронных ламп. Н а
чинать проверку нужно с каскада, 
вызывающего наибольшие подозрения: 
например, перегретого или, наоборот, 
излишне холодного.

ДА БУДЕТ СВЕТ!

Опишем характер самой распростра
ненной неисправности — экран не све
тится, говорят еще нет растра. Откроем 
принципиальную схему и сосредоточим 
внимание на блоке УЗ — блок разверт
ки. А здесь перед нами подробная 
функциональная схема блока, перечис
лены регулировочные элементы каж до
го каскада. Ниже приводятся некоторые 
(основные) элементы блока с у к а за 
нием их назначения (рис. 5).

Элементы к ан ала  строчной развертки
R11, С И , СЗ — интегрирую щ ая цепь отрица

тельных импульсов обратного хода;
R4 — резистор подачи отрицательных синхро

низирую щ их импульсов;
R9, С9 — цепь, повы ш аю щ ая устойчивость 

работы  АПЧиФ ;
J11 (триодная часть 6Ф1 П) — реактивная л ам 

па, управляет частотой и фазой задаю щ его 
генератора;

С13, R 14 — ф азосдвигаю щ ая цепочка;
R I 2 — разделительный резистор;



Cl 2 — конденсатор связи;
R19, R17 — определяет режим работы каскада;
Л1 (пентодная часть 6Ф 1П ) — задаю щ ий 

генератор строчной развертки;
L I, С17, С 1 8 — контур генератора; '
L I, R17 — задаю т частоту работы генератора;
С16, R18 — цепь автоматического смещ ения на 

управляю щ ую  сетку;
R22 — резистор нагрузки;
С21 — зарядны й конденсатор (от 320 В );
С26, R26 — цепочка, корректирую щ ая работу 

выходного каскада;
R24, R13 — делитель;
С 1 9 — конденсатор фильтра.
Выходной каск ад  строчной развертки. Ц епь 

выходного строчного трансф орм атора:
J12 — выходной каскад;
Д 4 — демпферный диод;
С20 — разделительный конденсатор (для по

дачи строчных им пульсов);
R45, R50, R55 — цепи подачи + 3 2 0  В;
Д 8 — защ итны й диод, ограничивает н ап р яж е

ние на экранной сетке до 190 В;
С24— С27 — для регулировки (с помощью 

технологических перемычек В2) разм ера и зобра
жения;

С29 — конденсатор вольтдобавки;
R27, R37, R28, R2I — цепь подачи 70— 80 В для 

защ иты  JI2  от перегрузки;
R21, R29, Д З, R38 — делитель, с него сним ает

ся — (70— 80) В;
R48, Д З , С22 и делитель СЗО, R35, R32, 

R38 — в цепи регулировки разм ера изображ ения;
Д 1 1 — вы прямитель для  питания ускоряю щих 

электродов кинескопа;
R48 — варистор, обеспечиваю щ ий стаби л и за

цию напряж ения на аноде кинескопа и, следо
вательно, разм ера изображ ения при изменении 
напряж ения сети;

R34 — ограничиваю щ ий резистор;
С28, С35 — накопительные конденсаторы в це

пи стабилизации разм ера изображ ения;
R29 — для установки реж има (выбор рабочей 

то ч к и );

R37 — антипаразитны й (устраняет сам овоз
буж дение) ;

СЗЗ, С37, L4 — резонансный контур в цепи 
коррекции по току;

С31 — д л я  дополнительной коррекции подуш 
кообразны х искаж ений;

L3 — семмитрирую щ ая катуш ка, компенси
рую щ ая перекрещ ивание горизонтальных кр ас
ных и зеленых линий в центре растра;

С23, R34 — цепь фокусировки;
Д 6, Д 7 , R52, R53 — цепь центровки изобра

ж ения по горизонтали.
П анель кинескопа:
R l, R2 — для  регулировки балан са  белого;
R95, R100, R106 — ограничительные резис

торы.
Элементы к ан ал а  кадровой развертки С39,

С 4 6 — в цепи полож ительной обратной связи;
R76, Д 9  — в цепи за р я д а  С39 и С46; R68 — 

ограничиваю щ ий резистор в общей коллектор
ной нагрузке;

R84, С48 — цепь отрицательной обратной
связи;

С47, R77, R80 — цепь регулировки линейности 
в нижней части растра;

ТрЗ — выходной трансф орм атор (Т В К );
Т5 — выходной каскад  кадровой развертки;
R94, R96, С52, Д 12 — цепь для формирования 

импульса обратного хода;
R92, С51 — цепь демпфирования колебатель

ного процесса;
С56 — защ итны й, фильтрует высокочастотные 

импульсы при пробоях в кинескопе;
R99, С53 — корректирую т форму импульсов.

Ремонт блока разверток представляет 
наибольшие трудности по сравнению с 
другими блоками телевизора. Поэтому 
этап логических рассуждений для по-

Рис. 5. Ф ункциональная схем а блока развер то к

Канал кадровой развертки



следовательного сужения зоны поиска 
здесь особенно важен хотя бы из-за 
того, что соответствующими измери
тельными приборами располагает толь
ко специализированное предприятие по 
ремонту телевизоров. В процессе ремон
та этого блока всякие непродуманные 
практические действия недопустимы.

Такие ограничения объясняются н а 
личием очень высокого напряжения, 
что требует тщательной обработки п а я 
ных соединений (без острых оконча
ний), особой аккуратности в примене
нии инструментов — возможно случай
ное нарушение изоляции, изоляционных 
зазоров, заводской укладки монтажа 
проводоа. Необдуманная (на всякий 
случай) замена деталей укладки мон
т а ж а  недопустима. Недопустима такж е 
установка (даж е временная) деталей 
с номиналами, отличающимися от у ка
занных в принципиальной схеме.

Опишем блок развертки БР-2. В экс
плуатации находятся телевизоры р ан 
них выпусков с другим блоком — БР-1. 
Их принципиальные схемы отличаются, 
но характерные неисправности и спосо
бы их устранения почти не отличают
ся. В узлы телевизоров постоянно 
вносятся изменения (в основном незна
чительные), поэтому на принципиаль
ной схеме последовательность нумера
ции элементов может быть нарушена: 
на схеме БР-2 вы не найдете; напри
мер, резисторов R41, R49, R51, а конден
сатор С35 вдруг оказался рядом с С28. 
Эти резисторы в процессе доработки 
блока изъяты, а конденсатор добавлен.

Д ля  блока разверток особо важное 
значение имеет внешний осмотр. Необ
ходимо.снять экран, закрывающий вы
ходную лампу строчной развертки, и ос
мотреть строчный трансформатор, цепи 
фокусировки, умножитель и другие де
тали, находящиеся под высоким н апря
жением. Нужно убрать накопившуюся 
пыль жесткой волосяной кисточкой, 
а загрязненные детали протереть спир
том или бензином. На чистых деталях 
проще обнаружить пробой и кор'онный 
р азряд  (утечку). Пробой и коронный 
р азряд  обнаруживают по искрению и 
сопутствующему им характерному з а 
паху озона. Все детали со следами 
пробоя заменить обязательно!

Установим регулятор «Яркость» в по

ложение наибольшего свечения экрана. 
Убедимся в наличии светящегося нака
л а  кинескопа. Снимем панель кинеско
па и измерим подводимые к ней напря
жения. Отсутствие напряжений или их 
несоответствие значениям, указанным 
на принципиальной схеме, сразу облег
чит поиск дефекта. Например, экран 
не будет светиться, если разность 
потенциалов между катодами и модуля
торами кинескопа окажется выше зн а 
чения запирающего напряжения (при
мерно 120 В). Можно проверить
отдельно напряжение на катоде и на
пряжение на модуляторах. Необходимо 
убедиться, что регулировкой яркости 
можно установить напряжение, мень
шее запирающего. В противном случае 
проверке подлежит выходной каскад 
канала яркости.

На панели кинескопа отсутствуют 
напряжения для ускоряющего и фоку
сирующего электродов. Это говорит о 
неисправности выходного каскада 
строчной развертки. Нужно проверить 
лампу J12 (6П 45С ) или выходной строч
ный трансформатор (ТВС). Убедиться в 
работоспособности выходной лампы 
можно только ее заменой на заведомо 
исправную. А строчный трансформатор 
проверяется на сопротивление его обмо
ток, сравнивая их с указанными в пас
порте. Пробой, короткозамкнутый ви
ток тестером обнаружить не удастся. 
Требуется замена. При пробое ТВС 
анод выходной лампы раскаляется.

Как правило, при неисправности в 
канале строчной развертки звуковое со
провождение телевизора не наруш ает
ся. Исключение — отказ в работе кон
денсатора вольтдобавки — С29.

Измерим напряжение на электродах 
выходной лампы. Если напряжение на 
ее сетке составляет всего 50—60 В и 
не изменяется с регулировкой частоты 
строк, нужно проверить цепь делите
л я  (R21, R29, Д З, R38) и цепь пода
чи на сетку отрицательного напряжения 
(R21, R28, R27, R37). Неисправность 
сеточной цепи лампы легко обнаружить 
при выключении телевизора — на ко
роткое время появится вертикальная уз
кая полоса.

Если катод лампы J12 полностью 
потерял эмиссию, то напряжение на 
конденсаторе вольтдобавки будет пони



жено до 300—400 В (вместо нор
мальных 900— 1000 В ) — напряжение 
проверяется на вводе 7 блока УЗ.

При частичной потере эмиссии J12 на 
экране бывает заметно сж ат  'правы й 
край изображения. Если же растянут 
левый край изображения — надо ме
нять L2.

Предположим теперь, что работоспо
собность выходной лампы и ее цепей 
проверена, дефект не обнаружен. П од
несем лезвие отвертки с хорошо изо
лированной ручкой к аноду Л2 — иск
рового разряда  нет. Предварительно 
металлическую часть отвертки закоро
тим на корпус через резистор 1— 3 мОм. 
Отпаяем провод в точке 48 блока УЗ, 
разорвав  тем самым цепь подачи на 
сетку Л2 напряжения — 240 В. Если 
теперь отрицательное напряжение на 
сетке отсутствует, нужно проверять 
задаю щ ий генератор (Л16Ф1 П).

Чтобы выявить работоспособность 
задаю щ его генератора строчной р а з 
вертки, достаточно обратить внимание 
на наличие характерного свиста при из
менении положения регулятора «Часто
та строк». Свист есть — генератор рабо
тает. Если же свиста нет, то после 
замены Л1 нужно проверить н ап ряж е
ния на ее электродах. Затем проверить 
исправность L1.

Предположим, что задаю щ ий генера
тор работает, есть отрицательное н а 
пряжение на сетке Л2 и оно меняется 
при вращении регулятора «Частота 
строк». Восстановим пайку в точке 48 
блока УЗ, то есть возвратим на сетку 
Л2 напряжение — 240 В. Напряжение 
на аноде Л 2 и на конденсаторе 
вольтдобавки есть, но не более 300— 
400 В. В противном случае нужно 
проверить Тр1 на обрыв высоковольт
ной части обмотки (выводы 12— 13), 
проверить исправность демпфера Д4, 
конденсатора вольтдобавки С29, кон
денсаторов С24— С27 (на пробой) и 
исправность цепей, подключенных к 
ТВС. Конденсаторы и ТВС (на коротко- 
замкнутые витки) проверять заменой.

Предположим, что мы проверили все 
вышеназванные электрические цепи и 
детали блока УЗ, а экран все равно 
не светится. Тогда может существовать 
еще один вид неисправности в блоке УЗ, 
приводящий к отсутствию растра.

3 Сделай сам №  4

Проверка «на отвертку» показывает 
наличие высокого напряжения на аноде 
Л2 только в том случае, когда мы 
отпаяем умножитель напряжения. 
Единственный вывод — неисправен ум
ножитель, а возможная причина — про
бой С23, при этом пробивается и первый 
диод умножителя (он включен между 
выводами +  и F ) .

Придется заменить и С23 и умножи
тель. Последний нужен для получения 
н апряж ения 25 кВ, питающего анод 
кинескопа, выпрямление импульсного 
напряжения, снимаемого с вывода 13 
выходного трансформатора. Неисправ
ность умножителя при осмотре легко 
обнаружить по вспучиванию или прого
ранию пластмассы. Наиболее часто 
бывает пробит диод умножителя, вклю
ченный между точками -\г., и F. 
Д л я  его проверки последовательно 
с выводами f  и F подключают источ
ник напряжения + 1 50 -И  — 300 В и 
проверяют на авометре показания на
пряжения при прямом и обратном 
включении диода. П оказания будут су
щественно отличаться при исправном 
диоде и иметь одинаковые значения — 
при пробитом.

М ожно встретиться и с таким случа
ем, когда все усилия по отысканию 
причины потухшего экрана в блоке 
развертки (УЗ) не приводят к цели. Все 
узлы этого блока работоспособны и 
характерных признаков, выдающих 
место неисправности, не обнаружено. 
Блок работоспособен. В таком случае 
внимательно следите за экраном и 
выключите телевизор — возникает се
кундная засветка, блик в какой- 
либо части экрана. Это говорит о 
неисправности в блоке цветности, где 
расположен выходной каскад канала 
яркости (Л1 6 Ж 5 2 П ),  дефект которого 
и приведет к потере яркости. Д опол
нительный контроль неисправности в 
блоке цветности, приведшей к потере 
свечения экрана, это ощущение «высо
кого» при касании ладонью темного 
экрана.

И наконец, еще один тип неисправ
ности, при котором экран не светится. 
Напряжение на втором аноде кине
скопа понижено. Канал строчной р аз 
вертки проверен, дефектов не имеет. 
В этом случае нужно обследовать

6 5
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канал кадровой развертки. К отсут
ствию растра приведет, например, меж- 
витковое замыкание в первичной обмот
ке кадрового трансформатора ТрЗ или 
же транзистор Т5 (выходной каскад) 
имеет короткое замыкание радиатора на 
шасси.

Чтобы проверить силовой трансф ор
матор в режиме холостого хода, сле
дует отсоединить все разъемы, связы 
вающие его с блоками телевизора (кро
ме Ш4), и вынуть все предохраните
ли. Ток холостого хода измеряется на1 
заж им ах  любого предохранителя и не 
должен превышать 400 мА (при н апря
жении в сети 220 В).

Когда повторно перегорают предо
хранители, нужно отключить все р а зъ е 
мы блока питания или коллектора и 
затем, поочередно подсоединяя их, 
обнаружить блок с завышенным потреб
лением.

Предположим теперь, что на экране 
есть растр, но качество его неудовлет
ворительно. Будем искать неисправ
ность в канале кадровой развертки.

Х арактерная неисправность кадровой 
развертки — на экране узкая горизон
тальная полоса. Следует проверить на 
обрыв кадровые отклоняющиеся к а 
тушки, обмотки Тр2, катушку L4, 
убедиться в исправности транзисторов 
Т1— Т5, проверить режим их работы 
по постоянному току. Исследовать 
исправность цепи центровки (R92, R58, 
R97), убедиться в работоспособности 
С39 и С46.

Канал кадровой развертки выполнен 
на транзисторах. В связи с этим 
нужно очень осторожно проводить лю 
бые измерения и работу с металличе
скими предметами при включенном те
левизоре. Нельзя допускать случайных 
коротких замыканий. Металлические

корпуса диодов и транзисторов (неко
торых типов) электрически соединены с 
одним из их выводов, поэтому случай
ное короткое замыкание на шасси теле
визора может привести к выходу тран
зистора из строя.

Когда на экране светится только 
горизонтальная полоса шириной 10— 
15 мм, изображение на ней видно. 
В этом случае проверить кадровые 
отклоняющие катушки и выходные кас
кады канала кадровой развертки (Т4, 
Т5). Из элементов проверить Тр2, L4, 
цепи центровки (R97, R58, R92).
Если ж е  полоса уже (5—6 мм), изо
бражение на ней не просматривается и 
полоса не смещается при регулировке 
«Центровки» (такая регулировка про
изводится отверткой со. стороны задней 
стенки) — проверить Т1— Т4.

Фокусировка недостаточна (или ее 
нет совсем) — проверить всю цепь фо
кусировки от контакта 9 панели ки
нескопа до конденсатора С23 (конден
сатор не п р о вер ять — он исправен).

Размер растра велик (это лучше про
верять на испытательных таблицах, тог
да  хорошо видно, что крайние эле
менты изображения не попадают в поле 
экрана) — проверить варистор R48 и 
конденсаторы С28 и С35.

Неисправности в цепях синхрониза
ции приводят к ее срыву по строкам и 
кадрам. Синхронизация изображения 
считается устойчивой, если не сбивает
ся при повороте регулятора «Частота 
строк» не менее чем на 70°. Проверяет
ся при крайних положениях регулято
ра «Контрастность».

Нет синхронизации по строкам. 
Проверить заменой Л 1 (6Ф 1П ), изме
рить напряжения на электродах лампы 
и при отклонении их значений от но
минала исследовать соответствующий 
цепи. Проверить цепь подачи строчных 
синхронизирующих импульсов, посту
пающих от селектора (от Т16 и в блоке 
радиоканала — У1); если эта цепь име
ет дефект, напряжение на выводе 1 р а 
диолампы Л1 завышено. Необходимо 
проверить такж е исправность С13, L1 к 
элементы схемы АПЧиФ — например" 
Д1 и Д2. 1

Нет синхронизации по кадрам ( и з о 
бражение постоянно сдвигается или1 
переворачивается). Проверить цепь по



дачи кадрового синхроимпульса с блока 
У1 и исправность кадрового задающ его 
генератора (Т1 и Т2) и его цепей. 
При медленном перемещении кадров 
снизу вверх нужно проверить Д 9  в 
цепи эмиттера Т2.

Д л я  проверки исправности зад аю щ е
го генератора нужно регулятором «Ч ас
тота кадров» попытаться, хотя бы 
кратковременно, получить устойчивое 
изображение или изменить направление 
перемещения изображения по экрану. 
Если это не удается — задаю щ ий 
генератор требует ремонта.

Неправильная работа узла АРУ или 
неточная установка частоты генератора 
такж е приведут к срыву синхрониза
ции из-за ограничения амплитуды 
синхронизирующих импульсов. Д ля  
проверки уровней этих импульсов 
нужно увеличить яркость и регулятором 
«Частота кадров» установить на экране 
два изображения, разделенных по гори
зонтали темной полосой со сложной 
структурой. Серая горизонтальная по
лоса — это гасящий импульс, разорван 
ная черная полоса — синхронизирую
щий импульс, черный прямоугольник 
в центре — уравнивающие импульсы. 
При нормальной работе блока У1, 
то есть УПЧИ и АРУ, черные детали 
изображения должны быть светлее се
рой горизонтальной полосы (светлее 
гасящего импульса), а отображение 
синхронизирующего импульса — тем
нее гасящего. Если же синхроимпуль
сы по контрастности незначительно 
отличаются от гасящих — проверить 
блок У1,

Теперь о неисправностях, характери
зующихся изменением размера изобра
жения.

Размер изображения уменьшен по 
вертикали. Отключить блок динамиче
ского сведения (У8) — возрастание 
размера изображения говорит о его 
неисправности. В противном случае 
проверить поступление напряжений 
+ 2 9  и + 3 0  В (на разъеме Ш8 блока 
УЗ). После этого проверить вариатор 
R48 и конденсаторы С28 и С35 в цепи 
стабилизации размера по горизонтали. 
Такая же неисправность возникает при 
дефекте в цепи питания экранной сет- 
1̂ и J12 (см. наличие напряжения
+ 3 2 0  В от блока питания).

Изображение «дрожит» по верти
кали. Такую неприятность легко убрать, 
заменив номинал резистора R77 в блоке 
радиоканала (см. селектор Т15 и Т16) 
со 100 Ом до 1— 1,5 кОм.

Нижняя часть растра сжата, и вос
становить ее регулирующими элемента
ми не удается. В этом случае реко
мендуется заменить транзистор Т4 в 
блоке разверток.

Изображение сильно сужено по гори
зонтали и постепенно увеличивается до 
стандартного размера. Вероятнее всего, 
неисправность вледует искать в эле
ментах устройства автоматического 
размагничивания кинескопа (см. блок 
питания: терморезистор R1 и селеновый 
ограничитель R3, сюда ж е относятся 
диодный мост Д 8 -Д 1 1  и конденсато
ры С5 и С 7).

При увеличении яркости хаотически 
меняется плотность строк. На малой яр 
кости этого нет. Умножитель придется 
заменить.

Периодически пропадает растр. С 
этим связано пропадание анодного 
напряжения на Л1 (блок разверток) — 
требуется заменить С1.

На экране слева чередующиеся тем
ные и светлые полосы. Вероятнее все
го, недостаточно хорошая работа демп
ферного диода Д4. Но бывает, что 
так ая  зам ена не убирает полосы — в 
этом случае придется заменить строч
ный трансформатор.

Заворот изображения снизу. П рове
рить транзисторы ТЗ— Т5 и их цепи. 
Убедиться в исправности ТрЗ.

Заворот изображения сверху. П ро
верить цепь экранирующей сетки лампы 
J12. (В пентоде электроды расположе
ны так: катод, управляю щ ая сетка, 
экранирующая, антидинатронная, 
анод.)

Наши рекомендации корректны лишь 
в том случае, когда единовременно слу
чилась всего одна неисправность всего 
одной детали или цепи. Теоретически 
возможны сразу  две (или д аж е  более) 
неисправности, но такое случается 
крайне редко. П равда, бывает исклю
чение — когда, например, неисправ
ность одной детали автоматически 
выводит из строя другую (например, 
пробой С23 в блоке УЗ приводит к 
неисправности и умножителя). ~



Представим себе невероятный слу
чай: в телевизоре не работают все 
блоки. Воспользовавшись рекоменда
циями этого и предыдущего выпусков, 
мы устранили неисправности блока УЗ. 
Что будет на экране? С большой сте
пенью достоверности можно утверж 
дать, что на всем поле экрана появит
ся равномерно светящийся растр. Регу
лятором «Яркость» его можно делать 
ярче или погасить совсем. Сильно по
ниженная яркость экрана при исправ
ном блоке УЗ может возникнуть толь
ко из-за работы схемы привязки к 
уровню черного (ПУЧ), что не д о л ж 
но расцениваться как неисправность.

Теперь на светящемся, но, увы, 
пустом экране-нужно получить изобра
жение.

И ВИДЕТЬ,
И СЛЫШАТЬ______________

Большой класс повреждений характе
ризуется одновременной потерей звука 
и изображения при светящемся (или 
частично светящемся) экране. Начи
нать надо с проверки так  назы вае
мого радиотракта (рис. 6),  в который 
входят антенна СК-М и СК-Д в блоке 
управления и блок радиоканала (У1). 
Однако прежде убедимся, что прием 
невозможен и при ручной настройке 
гетеродина. Все три части радиотрак
та  в одинаковой степени ответственны 
за  изображение на экране телевизора. 
И антенна, и селектор каналов, и блок 
У1 включены последовательно, поэтому 
неисправность любого из них приведет к 
исчезновению изображения (и звука) .  
Следовательно, сначала нужно опреде
лить, где именно случилась беда.

Прощ е всего начать с антенны. Вни
мательно осмотрите антенное гнездо, 
снимите чехол штекера и проверьте 
распайку оплетки кабеля и пайку 
центральной жилы. Убедитесь, что 
волоски оплетки не касаются централь
ной жилы. Затем вместо кабеля вставь
те в антенное гнездо 1 — 1,5 м любяй 
проволо'ки (в изоляции или оголенной). 
Осмотрите экран телевизора. Если на 
экране появятся любые элементы изо
бражения (следует подвигать проволо

кой), то смело можно установить диаг
ноз: неисправна антенна. Если же на 
экране ничего нового обнаружить не 
удалось, требуется проверка селекто
ров.

Следует предупредить о распростра
ненной ошибке. Когда блок выдвинут 
и сразу не удается обнаружить причи
ну потери работоспособности, появляет
ся искушение повертеть регулировочные 
элементы и одновременно проконтроли
ровать реакцию на ^экране. Это недо
пустимо!!! Многие контуры в блоке 
радиоканала имеют чрезвычайно тон
кую настройку (это особенно отно
сится к фильтру сосредоточения селек
ции — ФСС и усилителю промежуточ
ной частоты изображения — УП ЧИ). 
Нарушение заводской настройки в до
машних условиях необратимо д аж е в 
том случае, когда сердечник вроде бы 
точно возвращен в прежнее положение. 
Такое вмешательство оправдано лишь в 
том случае, когда возникла обоснован
ная необходимость сложного ремонта 
или замены индуктивного элемента кон
тура.

Однако назначение всех подстроеч- 
ных элементов блока следует хорошо 
знать  — это поможет ими грамотно 
воспользоваться.

Усилитель промежуточной частоты 
звука (У П Ч З): LI, L 2 — в составе 
фильтров, выделяющих промежуточную 
частоту звука.

Частотный детектор: R18 — устраня
ет паразитные амплитудные колебания 
и соответственно фон; L3, L4 — эле
менты фильтра детектора.

Усилитель низкой частоты (УНЧ): 
R126, R127 — регуляторы тембра.

Усилитель промежуточной частоты 
изображения (УПЧИ ): L6— L11 — эле
менты фильтра сосредоточенной селек
ции (ФСС); L13, L14, L15 — элементы 
нагрузочных контуров полосового филь
тра; L18 — элементы полосового фильт
ра; L17 — элемент режекторного кон
тура.

Эмиттерный повторитель: L19 — ре-
жекторный контур эмиттерного повто
рителя канала яркости; R66 — установ
ка режима работы T9.

Автоматическая подстройка частоты 
гетеродина (АП ЧГ): L21 — в полосо
вом контуре разового детектора;



R103 — установка начального значения 
( + 5  В без сигнала) управляющего на
пряжения; R 128— подстройка частоты 
гетеродина. *

Автоматическая регулировка усиле
ния (А РУ ): R80 — установка пределов 
действия АРУ; R87 — установка на пер
вом каскаде УПЧП регулирующего 
напряжения; R.20 — то ж е  на селекторе.

Когда селектор каналов стоит на 
приеме с 1-го по 12-й радиоканал — р а 
ботает селектор метровых волн СКМ; в 
случае приема с 21-го по 60-й радиока
нал — селектор дециметровых волн 
скд совместно с скм. в связи с 
этим если есть изображение на метро
вых волнах, но нет на дециметровых, 
то ремонта требует селектор СКД. 
Если же приема сигнала нет в том и в 
другом режиме — продолжаем поиск.

После проверки антенны и предва
рительной проверки селекторов следует 
осмотреть блок радиоканала.

Как всегда, когда требуется внешний 
осмотр монтажа, нужно потрогать п аль

Канал радиосигнала

цем транзисторы (нет ли сильно нагре
тых). Перегретый транзистор требует 
проверки режима работы всего каска 
д а  — для  этого надлежит измерить н а 
пряжение в контрольных точках каска 
да  и на электродах транзистора и 
сравнить показания со значениями, 
указанными на принципиальной схеме.

Опишем теперь способ быстрой и э ф 
фективной проверки тракта УПЧИ 
без фильтра сосредоточенной селекции. 
Возьмите отвертку таким образом, 
чтобы палец касался ее металличе
ской части (ж а л а ) .  Затем несколько 
раз  коснитесь отверткой базовых элек
тродов первого каскада УПЧИ (Т 5). 
На экране появятся заметные темные 
и светлые штрихи (по всему экрану). 
Штрихи будут слабее, если касаться 
базовых элементов Тб и Т7. Все это —г 
убедительное свидетельство работоспо
собности УПЧИ.

ФСС (фильтр сосредоточенной селек
ции) проверяется коротким его зам ы ка
нием: проводником соединить точку 1 
блока У1 с С44 — появление изобра
жения укажет на неисправность фильт
ра. При проверке УПЧИ отверткой шу-

1.1
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мы на экране могут не появиться 
из-за неисправной схемы автоматиче
ской регулировки усиления (АРУ). 
Проверим АРУ: во-первых, убедимся, 
что исправны цепи, подводящие к схе
ме. АРУ строчной импульс (к точке 30 
платы У1), и цепи, подводящие этот 
импульс к Т10 (наличие импульса м ож 
но проверить только осциллографом), 
во-вторых, тестером измерить режим 
работы Т10 и Т11 и, в-третьих, 
измерить напряжение в контрольных 
точках КТ15 и КТ16 — оно должно 
быть 9— 10 В. Чащ е всего, если при 
переключении каналов напряжение не 
изменяется, неисправен УПЧИ.

И ещ е один абсолютный признак р а 
ботоспособности УПЧИ — наличие зву
кового сопровождения при отсутствии 
изображения. В этом случае неиспра
вен видеодетектор (проверить все эле
менты детектора) или эмиттерный пов
торитель (T9) и цепи, его обслуж и
вающие.

Предположим, что проверкой уста
н о вл ен о — тракт УПЧИ работоспосо
бен, антенна и антенный кабель ис
правны. В таком случае подозрение 
падает на селектор каналов (СК) -  
весьма неприятная ситуация для прове
дения ремонта в домашних условиях. 
Д ело  в том, что селектор каналов — 
самый точный узел современного теле
визора. Ремонт и настройка его б боль
шинстве случаев возможны только в те 
леателье. Но кое-что можно сделать и 
дома.

Н ачать нужно с проверки всех н апря
жений на контактах селектора каналов 
(СКД или СКМ). Напряжение между 
эмиттером и базой Т2 должно быть 
0,3— 0,4 В, при нулевом п оказа
нии транзистор заменить.

Однако если контрастность черно-бе
лого изображения чрезмерно большая 
и регулировкой ручкой «Контрастность» 
не уменьшается, можно подозревать се
лектор, тем более что уменьшить кон
трастность можно, если поставить ан 
тенну в гнездо 1:10. Но не спешите 
с выводами — неисправность может 
быть и в блоке радиоканала — Т10, 
Т11 (АРУ) , и в их цепях.

Блок селектора придется извлечь, 
предварительно освободив крепления и 
отключив монтажные соединения в

разъемах. Многие проблемы будут р аз 
решены, если есть возможность (хотя 
бы временно) установить другой, заве 
домо исправный, селектор. В этом сл у --  
чае появление изображения (даже пло
хого качества — требует подстройки 
другой блок) однозначно показывает на 
неисправность снятого селектора. Но, 
как правило, такой замены нет, и при
дется снять защитные пластины (разоб
рать корпус) для осмотра и ремонта.

Осматриваем контактные детали се
л е к т о р а .  Нужно промыть их спиртом 
или бензином. Работайте пинцетом 
очень осторожно — нельзя изменять 
положение деталей, проводников и вит
ков на катушках. Прежде чем зам е
нить какой-либо элемент монтажа, тре
буется заметить его положение и но
вый установить так же.

И зображение на экране получено. 
Рассмотрим другие неисправности, свя
занные с узлами блока радиоканала, 
такими, как АРУ, автоматическая под
стройка частоты гетеродина (А П Ч Г), 
селектор синхроимпульсов. Эмиттерный 
повторитель (транзистор T9) относится 
к каналу яркости и будет рассмотрен 
позднее.

Мы уж е обсуждали случай, когда из- 
з а  потери работоспособности АРУ про
падает изображение и звук. Из-за 
неисправности АРУ может оказаться 
нарушенной синхронизация, яркость эк
рана мала. Нужно проверить работо
способность телевизора при антенном 
штекере, установленном в гнездо 1:10 
(восстановление работоспособности 
требует подстройки АРУ). Когда АРУ 
неисправна, напряжение на ее шине 
отличается от 9 — 10 В или неизменно 
при переключении каналов и отключе
нии антенны. На неисправность цепей 
АРУ укаж ет слишком большая конт
растность, регулировкой R80 уменьшить 
ее не удается. Тогда проверьте Д12, 
С82, Д 13, R88 или Т10, Т11.

Потеря работоспособности С80 или 
С81 приведет к миганию цвета, дрож а
нию изображения, изменению контраст
ности при переходе на другие каналы.

Расстройка системы АРУ может при
вести и к малой контрастности черно
белого изображения. Д л я  настройки 
отключите антенну: в крайнем положе
нии д виж ка резистора Р80 (контраст



ность) на эмиттере Т10 должно быть 
напряжение 10— 11 В. Регулировкой 
R87 получите на КТ8 напряжение 
2,4 В, напряжение на КТ16 Д о л ж н о  

быть 9 В (установите резистором R90). 
Подключите антенну ю резистором R80 
добейтесь устойчивого изображения 
при максимальной контрастности.

Телевизор устойчиво работает только 
при ручной настройке частоты гетеро
дина. Выключите АПЧГ тумблером В2, 
проверьте режим Т13, Т14, исправность 
R128. Методика настройки АПЧГ 
при исправных элементах схемы такова. 
В положении «Ручная настройка» на 
КТ18 при помощи R128 установите 5В. 
Если это не удается, подстройте 
сердечник гетеродина СКМ (на б ар а 
бане СК). Измерения производите 
при наилучшем изображении. Отключи
те антенну, тумблер В2 установите в 
режим АПЧГ. Резистором R103 дайте 
на КТ18 напряжение 8В, подсоедините 
антенну. Напряжение на КТ18 должно 
быть 5 В, в противном случае под
стройте его сердечником L21.

В заключение рассмотрим неисправ
ности блока радиоканала, приводящие 
к потере синхронизации и зображ е
ния. При этом возможны три типа 
неисправностей: общая потеря синхро
низации, сбой синхронизации по стро
кам и сбой по кадрам.

Особых трудностей в устранении т а 
ких неисправностей нет. Проверке 
подлежат узел амплитудного селектора 
синхроимпульсов (Т15, Т16), эмиттер- 
ные повторители T9, Т17 (эмиттер- 
ный повторитель Т17 для кадровых син
хроимпульсов в более поздних моделях 
исключен). При проверке T9 (наруш е
ние общей синхронизации.-^-и по стро
кам и по кадрам) обратите внимание 
на работоспособность и правильность 
установки резистора R66.

Напоминаем, что потеря синхрониза
ции может произойти вследствие неис
правностей узлов блока развертки (под
робно об этом было р ан ее ) .

В практике эксплуатации промыш
ленного телевизора крупного капиталь
ного ремонта и глобальной настройки 
его не бывает, поэтому мы вправе 
допустить некоторые оговорки и предпо
ложения: кинескоп исправен, антенна и 
СКМ работоспособны; экран светится

или же, учитывая работу схемы при
вязки к уровню черного, свечение едва 
заметно. Последнее говорит о том, что 
сигнал через общий тракт радиоканала 
не доходит до оконечного каскада и 
требуется проверка работоспособности 
яркостного канала.

П реж де всего нужно хорошо пред
ставить себе назначение, роль и работу 
яркостного канала (рис. 7).

При цветной телевизионной передаче, 
помимо цветовых сигналов, о б яза 
тельно передается и сигнал черно-бе
лого изображения, называемый сигна
лом яркости. Наличие сигнала яркости 
и двух цветоразностных сигналов поз
воляет после декодирования информа
ции в телевизионном приемнике и после 
обратных матричных преобразований 
получить три первичных сигнала основ
ных цветов. К катодам кинескопа 
подводится яркостный сигнал, а к его 
модуляторам цветоразностные сигналы.

Яркостный канал предназначен для 
усиления видеосигнала после видеоде
тектора до уровня, требуемого для 
модуляции лучей кинескопа. Возмож
ные значения разм аха видеосигнала 
в телевизоре ограничены уровнями чер
ного (опорный уровень — видеосигнал 
равен нулю) и белого (максимальное 
значение видеосигнала). С амая низкая 
частота его равна частоте смены по
лей (50— 60 Гц), а самая в ы с о к а я — 
наибольшей частоте изменения яркости 
передаваемого изображения вдоль 
строки (6 — 6,5 М Гц).

Состав яркостного канала понятен 
из рис. 7. Канал прямого сигнала 
изображен для ориентировки и к каналу 
яркости отношения не имеет. Первый 

. к а с к а д  канала яркости смонтирован в 
блоке радиоканала (У1), все после
дующие каскады — в блоке цветности 
(У 2). Наибольшее распространение 
имеют блоки цветности БЦ-1, БЦ-2, 
БЦ И -1 . Д л я  определенности будем 
рассматривать  блок БЦ-2, используе
мый, например, в телевизоре «Ру
бин-714». Устройства, обслуживающие 
канал яркости: схема привязки к уров
ню прямого, устройство выключения ре- 
жекции, устройство гашения импульсов 
обратного хода. Перемычка Ш-1 пред
назначена для отключения'схйяы гаш е
ния при настройке телевизора.



Система телевидения, принятая в 
С ССР и в некоторых других странах, 
называется СЕКАМ (Sekam  — от 
французского systeme sequentiel coule- 
urs  a memoire, т. e. последователь
ная система цветного телевидения с з а 
поминанием). Функции памяти в теле
визоре исполняют линии задерж ки — 
одна в канале яркости и одна в к а н а 
ле цветности.

Линия задерж ки в канале яркости 
необходима для того, чтобы сигналы 
яркости и цветности появились бы Н£ 
электродах кинескопа одновременно. 
Дело в том, что различные индук
тивности и емкости электронной начин
ки телеэизрра по-разному (в частности, 
во времени) реагируют на приходящие 
сигналы. Отсюда и образуется на выхо
де запазды вание сигнала цветности 
относительно сигнала яркости. Разница 
во времени составляет 0,7 мкс.

Например, при отсутствии ЛЗ сигнал, 
несущий информацию о цвете изобра
жения, будет сдвинут относительно сиг
нала, несущего информацию о его яр 
кости и четкости. Это приводит к з а 
метным искажениям. Время задерж ки 
сигнала 0,7 мкс.

С канала яркости снимаются сигна
лы для работы ключевого канала авто
матической регулировки усиления 
(АРУ), а такж е  для обработки в канале 
прямого сигнала, и последовательность 
импульсов в каскад амплитудного 
селектора синхроимпульсов. Выходные 
сигналы через цепочку ограничения 
тока луча поступают на катоды кине
скопа.

Выключатель режекции дает воз

можность переходить на воспроизведе
ние черно-белого или цветного изобра
жения, при этом мы пользуемся выклю
чателем цвета, расположенным на за д 
ней стенке телевизора.

При наличии эффективно действую
щих режекторных фильтров цветное 
изображение воспроизводится как 
более «мягкое» — без видимых помех 
от несущей частоты и без разнояр- 
кости строк. Последнее свойство, по
жалуй, наиболее важно, поскольку раз- 
нояркость строк — очень неприятный 
вид помехи, сильно портящий общее 
впечатление от цветной телевизионной 
передачи. Однако режекторные фильт
ры уменьшают полосу частот яркостно- 
го канала , ограничивая четкость изоб
раж ения  (полоса сужается до 3,5 М Г ц ) ,

Особого описания заслуживает прин
цип работы схемы привязки к уровню 
черного (ПУЧ). Такая привязка произ
водится в сеточной цепи выходной 
лампы каскада яркости (Л1 6Ж 52П ), 
она восстанавливает постоянную сос
тавляю щ ую  в видеосигнале.

Значение отрицательного смещения 
на сетке Л1 устанавливается таким, 
чтобы при воспроизведении черного 
кинескоп был бы закрыт. Этот уровень 
смещения автоматически поддержи
вается схемой привязки: от значения 
накопленной на конденсаторе С14 
энергии (зависящей от уровня сигнала) 
меняется положение рабочей точки 
на анодно-сеточной характеристике 
таким образом, чтобы уровень гасящих

7 Канал яркости



импульсов совпадал с точкой отсечки 
лучей кинескопа. В наличии управляе
мого ПУЧ — одна из особенностей 
современного цветного телевизора. Со
ответственно неисправность в управляе
мой ПУЧ ведет к потере яркости 
экрана.

Наибольшее распространение имеют 
блоки цветности БЦ1, БЦ2, БЦИ-1. 
Мы здесь будем рассматривать неис
правности на примере блока цветности 
БЦ2. Блок БЦ1 отличается иной схе
мой питания экранирующей сетки вход
ной лампы и незначительными изме
нениями схемы модуля М3. Блок БЦИ-1 
оригинален из-за использования в нем 
интегральных схем.

Характерные признаки неисправнос
ти в канале яркости следующие: 
не светится экран или свечение его 
незначительно; отсутствует черно-белое 
изображение, цветное при этом может 
быть; изменяется яркость экрана при 
смене сюжета; потеряна четкость изо
бражения; видны линии обратного хо
да  лучей; на экране «тянучки», конт
растность мала и др.

Как всегда, необходим внешний ос
мотр. Следует убедиться в отсутствии 
видимых нарушений контакта антенно
го штекера, в правильности установки 
селектора на действующий канал, на
личии канала, состоянии разъемов. 
Нужно попробовать восстановить изо
бражение ручкой подстройки гетероди
на. Д алее  следует отключить блок цвет
ности и попытаться, пользуясь орга
нами подстройки, получить на экране 
нормальное черно-белое изображение.

Всякую подстройку и ремонт яркост- 
ных характеристик изображения нужно 
производить при отключенном блоке 
цветности: тем самым исключается воз
можное его влияние.

Неисправности в канале яркости 
чаще всего приводят к полной или 
частичной потере яркости экрана. 
После выключения телевизора на э к р а 
не может кратковременно появиться 
светлое пятно. Тогда нужно проверить 
цепь регулятора яркости (R13 в блоке 
управления) и элементы сеточной цепи 
J11. При перемещении движка R13 на 
управляющей сетке J11 напряжение по
ложительно — среднее значение + 2  В, 
а напряжение в КТ2 примерно 370 В

и практически не изменяется. При отри
цательном значении на сетке J11 
проверить R18, R13 (в блоке управ
ления У7).

Экран телевизора заметно потеряет 
яркость свечения д аж е  в том случае, 
когда неисправна антенно-фидерная 
система или нарушен контакт в антен
ном разъеме. То есть потерю яркости 
дают любые нарушения, приводящие к 
снятию видеосигнала с сетки J11. 
Т акая  реакция выходного каскада 
объясняется работой управляемой схе
мы привязки к уровню черного.

Если J11 изношена, на экране может 
быть вялое черно-белое изображение. 
Растр не светится при полной потере 
эмиссии этой лампы.

Если черно-белое изображение отсут
ствует, а цветное воспроизводится с 
помехами (пятнами), то Одна из воз
можных причин — обрыв линии з а 
держки. Чтобы проверить линию з а 
держки, ее нужно закоротить, тогда на 
экране долж но появиться черно-белое 
изображение. Такой ж е характер неис
правности будет наблюдаться при лю 
бом обрыве в тракте прохождения 
яркостного сигнала. На экране может 
быть изображение с преобладанием 
красного, синего и черного цветов. 
Если при этом отключить канал цвет
ности, то экран потемнеет.

Черно-белое изображение будет от
сутствовать при обрыве R46 и неисправ
ности Т4 и Т5.

Когда нет черно-белого изображения, 
а цветное воспроизводится с негативом, 
необходимо проверять режим рабо
ты «П1. Негатив наблюдается такж е при 
неисправности усилительного каскада 
на Т5 и при замыкании линии з а 
держки на корпус.

Линию задерж ки ЛЗЦТ-07-1500 мож 
но заменить на Л ЗТ-1, 0-1200 или на 
Л З-1 ,  0-1200, но при этом номиналы 
резисторов R25 и R27 заменить на 
1,2 кОм.

В ряде случаев линию задерж ки у д а
ется отремонтировать. Д ля  этого нужно 
аккуратно удалить изоляцию с концов 
линии задерж ки и внимательно осмот
реть соединения концов выводов. 
Обнаруженные дефекты устранить. Н а 
дежность соединений проверить аво- 
метром. Такая реставрация дает хоро



ший результат и, как показала практи
ка, линия задерж ки после этого про
долж ает служить длительное время, 
не сниж ая качества изображения.

При обрыве в цепи регулятора кон
трастности (R8a, С14, Ш 16) черно-бе
лое изображение пропадет, а цветное 
потеряет контурность.

Когда наблюдается плавное измене
ние яркости деталей изображения 
при смене сюжета, это говорит о 
неисправности схемы привязки уровня 
черного. Нужно проверить детали схемы 
и убедиться в поступлении на нее уп
равляющих импульсов. Из-за отказа в 
схеме привязки могут возникнуть так 
называемые тянучки после ярких дета
лей. Отсутствие управляющих импуль
сов на схеме привязки закрывает Д 5 и 
Д6, что такж е выразится в плавном из
менении на экране ярких деталей при 
смене сюжета. Проверить Д 5, Д 6  и 
С12, R33.

Светлые тянучки при общей потере 
контрастности могут возникнуть при н а 
рушении режима работы транзистора 
Т4 из-за существенного уменьшения 
коэффициента передачи этого каскада.

На экране темные тянучки (контраст
ность в норме), этот дефект вызывает 
неисправность корректирующей цепоч
ки R28, С9, R20. Возможен пробой ТЗ, 
в таком случае будут видны еще и 
линии обратного хода. На неисправ
ность ТЗ укажет пропадание тянучек, 
если снять перемычку Ш1 (линии обрат
ного хода останутся). Но надо пом
нить, что при нагрузке снимать пере
мычку Ш1 опасно: транзистор ТЗ
может быть пробит из-за резкого уве
личения на нем амплитуды строчных 
импульсов.

Четкость черно-белого изображения 
недостаточна (ниже 350 линий). Если 
окажется, что четкость мала при 
проверке отдельно каждого поля (для 
этого с помощью специального р азъ е 
ма последовательно отключают два л у 
ча и оценивают разрешающую способ
ность изображения от третьего луча) ,  
то рекомендуется вывод 3 модуля М4 
соединить с шасси. Возможно, что чет
кость при этом восстановится, тогда 
необходимо проверить элементы схемы 
автоматического отключения режектор- 
ных контуров. Пробой транзистора Тб

распознается по появлению мелкострук
турной сетки на цветном изображении,
но четкость черно-белого изображения 
при этом будет высокой.

В случае если при замыкании на 
корпус вывода 3 четкость не восстанав
ливается, тогда требуется проверка все
го тракта канала яркости в блоке 
цветности.

Обращ аем внимание читателей на 
особенность схемы унифицированного 
цветного телевизора: четкость увеличи
вается при приеме черно-белого изобра
жения. Это результат автоматического 
отключения режекторных фильтров в 
канале яркости. На четкость изобра
жения могут влиять: точность настрой
ки гетеродина (рекомендуется прове
рять по тест-таблице в ручном реж и
ме), а такж е работа селектора к а н а 
лов, изменение полосы пропускания р а 
диоканала и канала яркости, качество 
сведения лучей и фокусировки.

Четкость черно-белого изображения 
будет недостаточна при обрыве коррек
тирующего дросселя Др2. В этом случае 
из-за рассогласования ЛЗ-1 с нагруз
кой появятся еще повторы на изобра
жении.

Двойное изображение создаст неис
правность линии задержки при обрыве 
земляного вывода — проверяется з а 
мыканием ЛЗ-1.

Наличие повторов на изображении 
зависит от условий приема. Например, 
прием отраженного сигнала приводит к 
появлению двух и более повторов, сни
жению четкости, ухудшению цветопере
дачи. В городских условиях отстроить
ся от отраженного сигнала довольно 
трудно. Следует обратиться в теле- 
ателье, работники которого выберут 
оптимальное положение антенны или 
иными средствами изменят у вас усло
вия приема.

На экране только черно-белое изобра
жение, цветного нет — неисправен кас
кад автоматического отключения ре- 
жекции (Тб). Такая же неисправ
ность наблюдается при обрыве в цепи 
регулятора «Насыщенность» (см. блок 
управления — R86, R12, R11).

Различно проявляется неисправность 
в каскаде гашения обратного хода: 
линии обратного хода, вертикальные 
полосы, мигание изображения, темные



тянучки. Рассмотрим их подробнее.
Мигание цветного изображения и 

другая неисправность — линии обрат
ного хода в верхней части экрана. 
Устраняются регулировкой R3.

Цветное изображение воспроизво
дится как черно-белое. Проверять р аб о 
тоспособность триггера на Т1 и Т2 
и цепь подачи кадрового импульса в 
точку 28 платы цветности. Неисправ
ности, относящиеся к этому ж е  типу, 
рассмотрены при разборе работы к а н а 
ла цветности.

Линии обратного хода по всему полю 
экрана — требуется проверка работо
способности Т1— ТЗ и обслуживание 
их цепи.

Неисправная работа первого каскада 
яркости (T9 в блоке радиоканала) 
приведет к сбою общей синхронизации, 
(смотри такж е работу каскадов бло
ка разверток).

Цветные помехи на черно-белом изо
бражении, помимо неисправности в к а 
нале цветности, возможны из-за не
удовлетворительной работы схемы вы
ключения режекции (Тб). Например, 
в точке 21 платы цветности нет напря
жения 13 В.

В левой части экрана темные и свет
лые вертикальные полосы. Возможен 
пробой Д2, неисправность резисторов 
R14 и R15.
Н азначение элементов в канале яркости 
(У Л П  Ц Т-61/5 9 )

1Т9 (К Т 315Б ) — эмиттерный повторитель;
1L19, 1С76 — фильтр, настроенный на

6,5 МГц;
1R66, 1R67 — компенсируют напряж ение, соз

даваем ое при нагрузке видеодетектора от б а зо 
вого тока 1Т9, для установки реж им а питания 
1Т9 (в 1 КТ-11 устанавливается + 0 ,1  В );

1R68, 1 R69 — определяю т режим 1 T9 при прие
ме ВЧ сигнала;

! 1R71 — определяет режим 1 T9 при приеме
НЧ сигнала (со входа Гн2);

2Т4 (К Т 315А ) — видеоусилитель (включен по 
схеме с общ ей базо й );

2R24, 2R26 — делитель, включенный в эмиттер- 
ную цепь 1 T9;

2R22, 2R23 — определяю т режим 2Т4 по по
стоянному току;

2С 11 — зазем ляет  базу  2Т4 по переменной 
составляю щ ей;

2R28, 2С9 — корректируют частотно-фазовую  
характеристику по высоким частотам;

2R25, 2R27 — служ ат нагрузкой 2Т4, опреде
ляю т режим работы  2Т5 и выполняют функции 
согласую щ их элементов с линией задерж ки ;

2Д р2 — для коррекции частотной характерис
тики кан ала  яркости;

2Т5 (КТ315А ) — видеоусилитель (включен по 
схеме с общим коллектором);

2R31, 7R9, 7R8 — служ ат нагрузкой 2Т5;
2R31 — регулирует разм ах входного сигнала 

(проверка на 2К Т -2);
2С13 — для  коррекции частотной характери

стики по высшим частотам;
2С14 — переходной;
2J11 (6 Ж 5 2 П ) — оконечный каскад  кан ала

яркости;
2R18 — для  установки реж им а работы Л Г  по 

постоянному току (на аноде Л1 устанавливает 
220 В) им обеспечивается оптим альная яркость 
кинескопа;

2R46 — нагрузочный; \
2R3 (У Л П Ц Т -6 1 ) или 2R10 (У Л П Ц Т -59) ——-

устанавли вает  длительность импульсов ж дущ его 
м ультивибратора (1100— 1200 мкс);

2Д рЗ, 2Д р4, 2С17 — формируют частотную 
характеристику в области высоких частот;

L21, L22, 2С22, 2 С 2 3 — режекторный полосо
вой фильтр;

2С19 — конденсатор связи  меж ду контурами 
фильтра;

2Д З — стабилизатор — 13 В;
2С20, 2Д 8 — ограничиваю т ток лучей кинеско

па;
2Д 8 — пропускает постоянную составляющую;
2С20 — пропускает переменную составляющую;
2R43 — определяет значение отрицательной 

обратной связи по постоянному току;
2Т6 (М П 25А ) — ключ автоматического вклю 

чения и выклю чения режекции сигналов цвет
ности;

2R50 — в цепи подачи отрицательного н апря
ж ения на базу  2Т6;

2С24 — конденсатор, ш унтирующий фильтр 
через открытый транзистор 2Т6;

2Д 7 — стабилизатор — 13 В;
2Д94 — в цепи подачи положительного н апря

ж ения от Л 2 на б азу  2Т6;
2Т1 (М П 25А ), 2Т2 (М П 25А ) — ждущий

мультивибратор схемы гаш ения по кадрам ;
2ТЗ (К Т 315А ) — усилитель (эмиттерный пов

торитель) импульсов гаш ения;
2Д 4, 2С2 — цепь подачи кадровых импульсов;
2Д 4 — улучш ает задний фронт импульса, 

формируемого на коллекторе 2Т2;
2С4 — разделительны й, выводит импульсы г а 

шения на схему опознавания;
2Др1 — развязы ваю щ ий;
2R14, 2R15 — цепь подачи строчны х-импуль

сов гаш ения;
2Д 2, 2R16, 2С8 — формируют строчные им

пульсы гаш ения.



Выходные сигналы через цепочку ог
раничения тока луча поступают на като
ды кинескопа. Цепочка ограничения 
тока луча состоит из С20 (через него 
проходит переменная составляю щая 
сигнала) и Д8 (для постоянной состав
ляю щ ей). Когда Д 8 открыт, ток по
стоянной составляющей проходит через 
343, Д 8, Д РЗ и J11 . Когда ток кинескопа 
превышает 0,85 мА, разность потен
циалов на R43 увеличивается и запи
рает Д8. В результате появляется 
сильная отрицательная обратная связь 
в катоде J11, рост тока через J11 зам ед 
ляется.

Из других дополнительных устройств 
канала яркости пока не рассмотрены 
узлы селектора синхроимпульсов и ко
ротко описана АРУ. Эти узлы не пред
ставляют собой новизны, их работа в 
цветном телевизоре не имеет принципи
альных особенностей, о которых следо
вало бы упомянуть. Остановимся под
робнее на работе и особенностях схемы 
АРУ, воздействующей на первый каскад 
УВЧ селектора и первый каскад УПЧИ.

Рассмотрим состав схемы АРУ:
1Т10 (К Т  315 Г) — ключевой каскад;
1RS1, 1С81 — сглаж иваю щ ий фильтр;
1Т11 (К Т  315 Г) — усилитель постоянного 

тока;
1R85 — падение напряж ения на этом резисто

ре создает полож ительное напряж ение на шине 
АРУ;

1С87 — зар я д н ая  емкость, воздействую щ ая 
своим отрицательны м потенциалом на базу  1Т11. 
Это обеспечивает задерж ку  подачи регулирую 
щ его напряж ения на шину АРУ до тех пор, 
пока уровень входного сигнала не превысит 
500— 600 мкВ;

1Д11 — этот диод откроется при уменьшении 
усиления УПЧИ в 10 раз, после чего АРУ 
воздействует на каскад  УВЧ;

1Д 12 — защ и щ ает  коллектор от отрицатель
ных всплесков импульсов обратного хода;

1Д13, 1R88 — формирует плоскую вершину 
импульса;

1R90 — для  установки напряж ения в каскаде 
селектора;

1R80 — устанавливает пределы регулирую щ е
го действия АРУ

Одна из причин отсутствия изобра
жения и звука (растр есть) — неисп
равность схемы АРУ, воздействующей 
на первый каскад усилителя высокой 
частоты (УВЧ), селектор (СКМ) и 
первый Каскад усилителя промежуточ
ный частоты изображения (УПЧИ). Все 
названные устройства расположены в 
тракте радиоканала, работоспособность

которого проверена, но схема АРУ отно
сится к каналу яркости и поэтому будет 
рассмотрена только теперь.

Когда АРУ не работает, синхрониза
ция м о ж с 1 быть сбита полностью (по 
строкам и кадрам) — как говорят, н а 
рушена общ ая синхронизация. При к а 
сании отверткой входа УПЧИ шумы на 
экране не просматриваются.

Чтобы убедиться в работоспособно
сти схемы АРУ, нужно измерить посто
янное напряжение в контрольных 
дочках КТ-15 и КТ-16 (блок У1). Если 
это напряжение при вынутой антенне 
менее 5 —б В, схема не работает. Гово
рит о неисправности схемы АРУ появле
ние изображения при включении антен
ны в гнездо 1:10. Проверить режимы 
работы Т10 и Т11, а при их работо
способности произвести подстройку р а 
боты схемы АРУ.

При отключенной антенне движок 
R80 установить в положение макси
мального сопротивления, при этом на 
эмиттере Т10 должно быть 10— 11 В. 
Резистором R87 получить на КТ8 на
пряжение 2,4 В (тогда Т5 в режиме 
максимального усиления). Проверить 
напряжение в КТ-16, резистором R90 
установить его равным 9 В. Подключить 
антенну и резистором R80 добиться 
устойчивого изображения при макси
мальном положении регулятора конт
растности.

Если же при переключении каналов 
или подключении и выключении антен
ны на КТ15 напряжение неизменно и 
равно 9— 10 В, то неисправность следу
ет искать в усилителе промежуточной 
частоты изображения (УПЧИ).

На экране нарушена общая синхро
низация. Проверить режим T9 (блок 
У1). Синхронизацию можно восстано-



вить подстройкой резистора R66. П рове
рить работоспособность Т15 и Т16 (блок 
У1). Если нет синхронизации по стро
кам — проверить цепь прохождения 
строчных импульсов от точки 35 блока 
У1. Отсутствует кадровая синхрониза
ция (изображение постоянно сдвигает
ся или переворачивается) — проверить 
интегрирующую цепь R117, С98, R118 
(блок У1).

На экране видны светлые наклонные 
линии (линии обратного х о д а )— не
исправен каскад гашения, проверить 
режим работы транзисторов и элементы 
модуля М3 в блоке У2).

РАДУГА НА ЭКРА Н Е_______

Теперь приступим к рассмотрению 
основных неисправностей специфиче
ского блока — блока цветности, исполь
зуемого только в цветных телевизорах. 
Состав блока цветности изображен на 
функциональной схеме (рис. 8). Р аб о 
тает этот блок по сложной логической 
структуре, поэтому на функциональной 
схеме отмечены только основные связи, 
то есть схема несколько-упрощена. П од
робного описания логики функциониро
вания читатель здесь не найдет, так 
как наш а зад ач а  иная — научиться по 
внешним признакам определить место 
неисправности и устранить дефект.

Однако для этого следует знать ответ 
на такие вопросы: зачем нужны каналы 
прямого и задерж анного сигнала? как 
работает .электронный коммутатор и в 
чем его назначение? откуда берется 
зеленый сигнал?

Блок цветности обрабатывает сл о ж 
ную импульсную последовательность, 
то есть видеосигнал, поступающий из 
блока радиоканала (У1). Этот блок 
обрабаты вает радиосигнал (сигнал с 
высокочастотной составляющей), а 
блок цветности (У2) — полезный цвето
вой видеосигнал, поступающий в точку 
40 платы, с которой видеосигнал про
ходит в канал прямого сигнала и 
одновременно в канал яркости. Послед
ний рассмотрен ранее, здесь мы его 
касаться не будем.

В используемой в С С С Р 'с и с т е м е  
СЕКАМ  на передающей стороне из 
сигналов яркости и цветности получают 
два  цветоразностных сигнала (сигналы 
красного, синего). Они последовательно 
(друг за  другом) передаются в эфир. 
З а д а ч а  декодирующего устройства те
левизионного приемника — в обратном 
преобразовании: из последовательного 
в одновременное, и получение из двух 
сигналов трех (красного, синего, зеле
ного) .

Понятно, что во всех этих случаях

Рис. 8. Ф ункциональная схем а блока цветности
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зар яд  варьируется по своей величине. 
Носитель зар яд а  — электрон. А элект
роны не имеют окраски. Окраска ф ор
мируется только кинескопом, имеющим 
три отдельные системы электродов со 
своими электронными пушками. К а ж 
д ая  система в отдельности при получе
нии электрического сигнала засвечивает 
только свои точки люминофора кине
скопа, они-то и имеют окраску (крас
ную, синюю или зеленую).

В любой момент на модулято
ры кинескопа со своих каналов (см. 
схему) приходят разные по величине 
заряды , а на катоды — зар яд  сигнала 
яркости, соответственно яркость свече
ния отдельных (по цвету) точек люми
нофора будет различна. И мы видим на 
экране полную цветную палитру.

Каналы прямого и задерж анного сиг
налов отличаются только тем, что в 
составе канала задержанного сигнала 
имеется линия задержки. С помощью 
линии задерж ки частотно-модулирован- 
ный видеосигнал задерж ивается (запо
минается) на время действия одной 
строки — 64 мкс. Д ело в том, что за 
время развития одной строки передает
ся один из цветоразностных сигналов 
(красный или синий), за  время действия 
следующего строчного импульса пере
дается другой — последовательно (один 
за  другим). Таким образом, когда к 
единому входу электронного коммута
тора поступает красный сигнал, на 
втором будет «задержанный» синий. 
В следующий строчный интервал (сле
дующие. 64 мкс) красный и синий по
меняются местами относительно входов 
коммутатора.

Назначение элементов канала прямо
го сигнала:

2С27 — фильтр НЧ;
2Ф1 (2С26, 2L3, 2R 52) — контур коррекции 

высокочастотных предыскажений;
2Т7 (К Т  315 А) — эмиттерный повторитель;
2R60 — согласую щ ий резистор;
2Ф2 (2С 28, 2L4, 2L5, 2С32, 2R 62) — полосо

вой ф ильтр;
Ш2 — перемычка для  отключения 2Ф1 при его 

настройке;
2T8 (К Т  315 А ) — усилитель частотно-моду

лированного сигнала;
2Д р5 — в контуре на 4,3 МГц;
2R67, 2R70, 2Д10, 2Д11 (оба ГД 507 А ), 

2R71 — двухсторонний ограничитель сигнала для 
устранения паразитной амплитудной модуляции 
и частичного подавления шумовых помех и помех 
от яркостного сигнала;

2T9 (К Т  315 А ) — эмиттерный построитель;
2R67, 2R70, 2R71 — делитель, определяющий 

уровень ограничения;
2R74, 2С40 — фильтр для  улучшения стабиль

ности работы.
Назначение элементов кан ала  задерж анного 

сигнала:
2T I4  (К Т  315 А ) — эмиттерный повторитель;
2Ф 6 (L12, L13) и 2Ф7 (L14, L15) — соответ

ственно понижаю щ ий и повышающий трансф ор
маторы для  согласования с линией задерж ки;

2Т15 (К Т  315 А) — усилитель;
2R180 — 2R183, 2Д27, 2Д28 (оба ГД 507 А) — 

двухсторонний регулируемый ограничитель сиг
нала;

2R182 — для  уравнивания амплитуды цвето
вых поднесущ их прямого и задерж анного сигна
лов;

2Т16 (К Т  315 А ) — эмиттерный повторитель.

Любые нарушения работоспособно
сти элементов в блоке цветности так или 
иначе отразятся на экране изменением 
цветопередачи, а такж е частичной или 
полной потерей цветовой гаммы или 
ее составляющих. Кроме этого, возмож
на еще потеря четкости изображения по 
вертикали. Последняя неисправность 
возникает при нарушениях работоспо
собности канала задержанного сигнала: 
линии задерж ки, согласующих транс
форматоров, транзисторов, диодов и 
других элементов. Такая же неисправ
ность случится при выходе из строя 
диодов 2Д19 и 2Д21 в электронном 
коммутаторе. Д л я  устранения дефекта 
следует проверить весь тракт зад ерж ан 
ного канала от 2С64 до выхода элект
ронного коммутатора.

Неисправность в канале прямого сиг
нала или в канале задержанного сиг
нала будет сопровождаться уменьшени
ем насыщенности цветного изображе
ния. Цвет красных и синих прямоуголь
ников таблицы УЭИТ будет воспроизво
диться через строку.

Если при этом хотя бы один из 
каналов останется работоспособным, то 
изображение на экране сохранится. 
Следовательно, сначала нужно опреде
лить, какой из каналов потерял работо
способность. Д л я  этого в одном из 
каналов нужно оборвать цепь прохож
дения сигнала. Удобнее всего отпаять 
переходной конденсатор, например, 
2СЗЗ, 2С34 или 2С37. Если при этом 
изображение на экране пропадет, то 
неисправность нужно искать в другом 
канале. Проверяют весь тракт прохож
дения сигнала на ЭК.



Н азначение элементов электронного коммута
тора:

2Д 9, 2R108 — для ограничения запускаю щ их 
импульсов обратного хода строчной развертки;

2С68, 2R119 — дифф еренцирую щ ая цепочка;
2Д16, 2Д17 (Д 9 Е ) — диоды симметричной 

схемы запуска триггера; •
2Т11, 2T I2  (М П 25Б ) — транзисторы  триггера;
2R 113, 2R 114 — образую т положительную

обратную  связь;
2С65, 2С66 — для  повышения надежности 

обрабаты вания;
2R 1U  — автоматическое смещение;
2 Д 1 9 -2 Д 2 2  (Д 9 Е ) — диоды в схеме элект

ронного коммутатора;
2R 117, 2R120 — для передачи на ЭК коммути

рующих импульсов;
2Т10 (К Т  315 А) — усилитель цветоразност

ного сигнала;
2Д12, 2Д13 (оба ГД 507 А) — двусторонний 

ограничитель;
7R8 — «насыщ енность», изменяет уровень 

ограничения до 3 раз;
2Л2 (6 Ф 1 2 П )— пентодная часть — дискри

минатор, триодная часть — усилитель;
2С51, 2С52 — дополнительно выполняют

функции температурной компенсации ухода нуля 
дискриминатора;

2L8 — ф азодвигаю щ ая индуктивность;
2С56, 2С57 — емкостный делитель;
2Д р7, 2R98 — фильтр цветовой поднесущей;
2С62, 2R104 — элементы глубокой обратной 

связи;
2С63 — фильтр переменной составляю щ ей 

сигнала цветности;
2С60, 2R100 — для  низкочастотной коррекции;
2R103, 2R197, 2R196 — цепь подачи на кине

скоп постоянной составляю щ ей сигнала;
2С61 — цепь подачи на кинескоп переменной 

составляю щ ей;
2R155 — устанавливает режим работы 2Л 2 

(тр и о д а );
2R154, 2R156, 2R157, 2R152 — катодная м ат

рица;
2R157 — устанавливает разм ах цветоразност

ного сигнала (зеленого);
2R51 — устанавливает режим работы триода 

2ЛЗ.
Назначение элементов канала цветоразностно

го сигнала (синего) аналогично каналу цвето
разностного сигнала (красного):

Схема цветовой синхронизации:
2ЛЗ 16Ф12П — пентод — дискриминатор опоз

навания;
2R132 — в цепи подачи запираю щ его отрица

тельного напряж ения;
2R131 — в цепи подачи импульсов кадровой 

частоты;
2Д23, 2Д24 (оба КД109А ), 2С77 — зар я д н о 

разрядное устройство автоматического вы клю ча
теля цветности;

2Д24 — в цепи разр яда , 2Д23 — в цепи з а 
ряда;

2R125, 2R90, 2R202 — цепь подачи — 8 В от з а 
рядного конденсатора 2С17;

2С80 — для ф ильтрации шумов;
2R128, 2С79 — интегрирую щ ая цепочка;
2T I3 (KT315A) — эмиттерный повторитель;
2R134, 2С75, 2Д18 (Д 9 Е ) — цепочка подачи

отрицательны х импульсов опознавания для кор
ректировки ф азы  симметричного триггера.

Все описанные неисправности блока 
цветности приходятся на устройство 
цветовой синхронизации. Поэтому о 
принципе действия системы опознава
ния и цветовой синхронизации будет 
рассказано  несколько подробнее, чем о 
других блоках телевизора.

В современном телевизоре устройство 
опознавания и цветовой синхронизации, 
как следует из названия, выполняет две 
логические функции. Во-первых, когда 
из частотно-модулированной несущей 
цветоразностного сигнала красного вы
деляю тся импульсы опознавания (они 
передаются во время обратного хода 
по кадр ам ),  то это значит, что в общем 
телевизионном сигнале имеется инфор
мация о цвете. В таком случае 'каналы  
усиления цветоразностных сигналов 
должны быть открыты. Если же переда
ется черно-белое изображение, то сиг
налов опознавания нет, и усилители 
цветоразностных сигналов должны 
быть закрыты, и на выходе обоих демо
дуляторов не должно быть каких-либо 
паразитных сигналов. При приеме чер
но-белого изображения на кинескоп 
поступают сигналы только о канале 
яркости.

Во-вторых, сигналы опознавания ис
пользуются устройством для обеспече
ния синфазной работы электронного 
коммутатора телевизора с работой ком
мутатора на передающей стороне. При 
нарушении синфазности устройство 
опознавания и цветовой синхронизации 
долж но вырабатывать сигналы поправ
ки фазы , и нормальная синхронизация 
будет восстановлена.

Схема опознавания и цветовой синх
ронизации состоит из дискриминатора 
(ЛЗ — пентод), эмиттерного повторите-



ля (ТЗ) и зарядно-разрядного устрой
ства (Д23, Д24, С77, R125) — на схеме 
обозначено как «Автоматический вы
ключатель цветности». Л ам па J13 нор
мально закрыта отрицательным н апря
жением — 13 В на ее сетке и открывает
ся только на время обратного хода 
кадровой развертки положительным им
пульсом, поступающим от мультивиб
ратора (T l ,  Т2 — рассмотрен ранее). 
В это время передаются импульсы опоз
навания в сигнале цветности.

Импульсы опознавания выделяются 
из цветовой поднесущей на нагрузке 
частотного дискриминатора (контроль
ная точка КТ-12). При правильной ф азе 
коммутации, когда в канал красного 
поступают п е н а л ы  цветовой поднесу
щей E r  — Е у ,  полярность импульсов 
в КТ-12 положительная.

Функции зарядно-разрядного устрой
ства ключевые и состоят в том, чтобы 
открывать и закрывать  дискриминаторы 
каналов цветности в зависимости от 
того, какие телевизионные сигналы 
(цветные, черно-белые) принимаются.

При наличии импульсов опознавания 
(принимается цветная передача) тр ан 
зистор Т13 (эмиттерный повторитель) 
находится в режиме насыщения, это, р а 
зумеется, при правильной ф азе  опозна
вания. Тогда С77, ранее заряженный от 
импульса обратного хода кадровой р а з 
вертки, разряж ается  через Д24 ■и Т13. 
В результате через R125, R90, R202 на 
сетки дискриминаторов J12 и J14 переда
ется соответствующий потенциал от 
С77. Дискриминаторы открыты. Когда 
сигналов опознавания нет, дискримина
торы закрыты.

В том случае, когда синхронизация 
нарушена, сигнал синего ( Е в — Е у )  

может попасть в канал красного сигна
ла E r — Е у ,  и дискриминатор вы раба
тывает импульс, корректирующий фазу 
симметричного триггера. Импульс пере
дается на триггер по R134, С75, Д18.

При правильной ф азе  диод Д18 не 
пропускает импульса опознавания, так 
как для него диод включен в обратной 
полярности.

И наконец, откуда берется зеленый 
цвет, то есть как получается цветораз
ностный сигнал зеленого? Д л я  этого 
используется катодная матрица на ре
зисторах R154, R156 и R 157, включен

ных в катоде ЛЗ (триггерная часть). 
На этом каскаде замешиваются сигна
лы красного и синего в соответствую
щей точной пропорции (U G_ Y=  
= 0 ,5 1 U r _ y + 0 , 1 9 U B- y ) ,  и  результат вы
деляется с анода.

Сначала коротко о появлении пов
реждений в схеме опознавания и цвето
вой синхронизации:

мигает цветное изображение;
цветные помехи на черно-белом изоб

ражении;
цветное изображение воспроизводит

ся как черно-белое.
Д л я  нормальной работы схемы совер

шенно необходимо: наличие на сетке 
ЛЗ отрицательного напряжения — 13 В; 
наличие на сетке этой же лампы поло
жительных импульсов кадровой часто
ты; наличие на сетке ЛЗ сигнала цвето
вой поднесущей, содержащей импульсы 
опознавания.

Опишем методику проверки системы 
опознавания. Когда на экране воспроиз
водятся цветные полосы, нужно проде
лать  следующее: изменить напряжение 
сети на + 1 0  % от номинального; выпол
нить несколько переключений селекто
ром каналов; включить и выключить 
телевизор; изменить положение регуля
тора частоты кадров в пределах устой
чивого изображения. После любой из 
этих операций долж на сохраниться 
правильная последовательность воспро
изведения полос.

Если мигает цветное изображение, то 
наиболее вероятная причина — проник
новение помех в канал цветовой синхро
низации. При этом возможны всплески 
отрицательной полярности, приводящие 
к срабатыванию  симметричного тригге
ра.

Следует отметить некоторые особен
ности. Во-первых, следует убедиться в 
стабильности напряжения питающей 
сети. От пониженного напряжения (на
пример, меньше 198 В при номинале 
220 В) может уменьшиться яркость, 
контрастность, четкость, размер изобра
жения, ухудшиться цветовоспроизведе
ние, нарушиться синхронизация развер
ток и, в частности, может быть наруше
на цветовая синхронизация. Во-вторых, 
нужно убедиться в точности настройки 
гетеродина. Неточная его установка 
такж е может вызвать мигание и даж е



исчезновение цвета при удовлетвори
тельном приеме черно-белого изображ е
ния.

Если все ж е  причина неисправности 
в возникновении помех, то, как правило, 
мигание на экране происходит при по
стоянных окраске и яркости изображ е
ния. Такое мигание возможно от непра
вильной установки переменного ре
зистора R3, из-за чего изменяется дли 
тельность кадрового импульса. Н ор
мальная длительность импульса — 
750—950 мкс (см. на КТ-13). В про
цессе регулировки R3 на цветном изоб
ражении могут появиться зеленые ли
нии обратного хода, их следует убрать 
регулировкой переменного резистора 
R99 в блоке разверток.

Возможны цветовые помехи на черно
белом изображении. Этот тип неисправ
ности проявляется при нарушении н а 
дежного запирания блока цветности. 
Следует проверить наличие кадрового 
импульса в точке 6 блока цветности и 
соответствие его по величине и форме 
(если есть в наличии осциллограф). 
Затем нужно убедиться в работоспо
собности Д23, С77, СИ 9, R125, R90, 
R202. Проверить наличие — 13 В в точ
ках 21 и 38 платы и в КТ-13.

Цветное изображение воспроизводит
ся как черно-белое. Вероятная причина 
этого в потере работоспособности схемы 
опознавания или неисправность во 
входных цепях блока цветности. Если 
нет цветного изображения либо оно не
устойчивое или слабонасыщенное, то 
прежде всего убедитесь, что выключа
тель цветности установлен в положении 
цветной передачи. Ввести регулятор 
насыщенности. Подстроить в ручном 
режиме гетеродин.

С амая простая операция для диаг
ностики такой неисправности: соеди
нить накоротко КТ-10 с шасси. Если при 
этом появится цветное изображение, то 
нужно проверять схему опознавания, 
нет цветного — неисправны входные 
цепи.

Если цветное изображение появи
лось, а при этом пентодные части J12 и 
ЛЗ закрыты, проверить Т13 и Д23, Д24, 
С77, С87. И обязательно убедиться в 
наличии отрицательного импульса на 
КТ-13. При отсутствии импульса на изо
бражении будут видны линии обратного

хода. Проверить режим работы ЛЗ и 
исправность мультивибратора Т1, Т2. 
Когда неисправен мультивибратор, то 
на черно-белом изображении видны ли
нии обратного хода.

Если цветное изображение появи
лось, то следует проверить Т10 и про
хождение сигнала от электронного ком
мутатора до КТ-5.

И наконец, случай, когда при соеди
нении кт-ю с шасси цветное изображ е
ние не появилось. Проверить цепь про
хождения в канале прямого сигнала с 
входных цепей (фильтры Ф1 и Ф2) и 
режим работы Т7 и Т8.

К неисправностям входных цепей к а 
нала прямого сигнала относится еще 
появление «тянучек» синего или красно
го цвета. Такие тянучки называют еще 
факелами. Возникает такая  неисправ
ность от расстройки или потери рабо
тоспособности схемы ВЧ предыскаже
ний (С26, L13, то есть фильтра Ф1). 
Следует проверить детали фильтра. При 
синем факеле и исправных деталях Ф1 
нужно ввертывать сердечник L3, при 
красном -г- вывертывать. Проделывают 
такую подстройку со стороны печати.

От работоспособности блока цветно
сти зависит наличие на экране всех 
трех основных цветов и, естественно, 
всех промежуточных. Если экран све
тится каким-либо одним цветом, то сле
дует проверять выходную лампу блока 
цветности того канала, цвет которого 
наблюдается на экране. При свечении 
экрана зеленым цветом могут быть еще 
неисправны цепи матрицирования 
(R156, R157, R152 и С102, С103). При 
появлении одного цвета, как правило, 
будет наблюдаться неравенство напря
жений на модуляторах кинескопа — 
контрольные точки КТ-6, КТ-14, КТ-19. 
Напряжение во всех трех контрольных 
точках долж но быть одинаковым и от
личаться не более чем на 5 В при номи
нальном значении 80— 100 В. Если на
пряжение в какой-либо точке значи
тельно отличается от напряжений в дру
гих точках, то необходимо устранить 
причину. Возможные неисправности пе-' 
речислены выше (см. «Экран светится 
одним цветом»). Небольшие отклоне
ния можно устранить регулировкой ре
зисторов R155, R15T.

Следует быть внимательным и отли



чать такой случай: растр окрашен в 
синий цвет, видны линии обратного хо
да. Этот тип неисправности будет на
блюдаться при обрыве модулятора си
ней пушки кинескопа.

На изображении отсутствует один из 
первичных цветов (синий или красный). 
Проверить работоспособность того к а 
нала, цвет которого отсутствует (см. 
Т16, Д12, Д13, Д 15, Д20, J12 — для 
красного).

Белые и серые части изображения ок
рашены в различные оттенки. Черно
белое изображение хорошего качества. 
В этом случае наиболее вероятно, что 
расстроены дискриминаторы. Расст
роенный дискриминатор красного дает 
голубовато-зеленый или красноватый 
оттенок, дискриминатор синего — си
неватый и желтоватый оттенки.

Отсутствует зеленый цвет. Измерить 
напряжение в КТ7 и КТ8. Если постоян
ные напряжения отличаются на 4—5 В,

УВА Ж АЕМ Ы Й ЧИ ТА ТЕЛ Ь!
В нашем издательстве выходит подписная 

научно-популярная серия «М еж дународная». 
К аж д ая  брош ю ра, серии, а  их выходит 12 в 
течение года, посвящ ена определенным пробле
мам. Серия является хорошим пособием для 
лекторов-меж дународников, слуш ателей народ
ных университетов, преподавателей и студентов 
при подготовке лекций и бесед, выступлений на 
семинарах. Много интересного по актуальны м 
вопросам мировой политики найдут в ней и 
другие читатели.

В 1991 г. подписчики получат 12 брошюр, в 
том числе: «Н а пути к безопасному миру
(П оэтап н ая  ликвидация ядерного оруж ия к 
2000 г .)» , «Револю ции в странах Восточной 
Европы: к чему они ведут», «С оциал-демократия 
и проблемы международной безопасности», «Что 
сулит грядущ ий век? (О б исторических судьбах 
цивилизации)», «С С С Р и А зиатско-Тихоокеан
ский регион» «Американский рабочий на произ
водстве и дома» и др.

Кроме того, будет продолж ена публикация 
информации (начал о  см. в №  6 /1990) по р аз
личным странам , которая поможет советским 
граж данам  подготовиться к поездке з а  рубеж 
в служ ебную  командировку, в качестве туристов, 
в гости. В этих м атериалах справочного х ар ак
тера даю тся краткие сведения о стране, па
спортном, тамож енном и санитарном контроле, 
реж им е пребывания и передвижения, приводятся 
адреса  и телефоны основных советских учреж 
дений, куда можно обратиться в случае необ
ходимости, и т. д.

В розничную продаж у брошюры серии не по
ступают, поэтому советуем своевременно оф ор
мить подписку. Индекс серии 70070.

то нужно проверить всю цепь поступле
ния в точку 44 и далее строчных им
пульсов и исправность элементов Д 16 и 
Д17. При одинаковых напряжениях в 
КТ7 и КТ8 проверять выходной усили
тель зеленого (ЛЗ) и детали матрицы 
(R154, R156, R157). Проверить н ад еж 
ность контактов разъема LU23.

УВА Ж АЕМ Ы Е ЧИ ТАТЕЛИ!

В одном из ближ айш их выпусков «Сделай сам» 
разговор о «здоровье» ваш его телевизора будет 
продолж ен. Д л я  всех тех, кто приобщился к 
армии самодеятельных телевизионных лекарей, 
мы расскаж ем  о главном приборе телевизион
ного приемника — кинескопе. Полезно будет и 
знаком ство с электронными испытательными таб 
лицами, так  как  многие сведения о работе теле
визионной электроники ваш его приемника можно 
почерпнуть при изучении элементов электронной 
таблицы . В заклю чение будет рассказано  о 
некоторых редких и трудно диагностируемых 
неисправностях.

УВА Ж АЕМ Ы Й ЧИ ТА ТЕЛЬ!

Знаете  ли вы, что, постоянно подписываясь 
на серию «Ф илософия и ж изнь» издательства 
«Знание», вы сможете прочесть:

перепечатки отечественных старинных и даж е 
древних книг и рукописей: «С казание вкратце 
о скифах, и о славянах, и о Руссии, и о нача
лах , и о здании Великого Новгорода, и о ве
ликих государях российских» и др.; русские мифы: 
«Символика драгоценных камней», «Умершие не
естественной смертью и русалки», «Нечистая, не
ведомая и крестная сила»; «Беседы душ великих 
и малых людей»; «Н аставление сыну 1768 года»; 
о старинных врачеваниях и поверьях крестьян;

из западной философии: сборник «Ф. Ницше. 
Афоризмы», и Ф. Ницше «Так говорил З аратуст
ра» (с  предисловием Е. Н. Трубецкого), 
О. Ш опенгауэр «О свободе человеческой воли»;

с восточной философией познакомят вас кни
ги: Л ао-си  «Тао-те-кинг, или Писание о нрав
ственности». Пер с китайского. Под редакцией 
Л . Н. Толстого. М., 1913 (о  даосизм е), В. Н. Пуш
киной «Новое сознание и грядущ ая раса». 
Пг. 1918 (учение криш наитов) и др.

В серии публикуются книги Н. К. Рериха 
«Цветы Мории» и Д . Карнеги «К ак перестать 
беспокоиться и начать жить».

Индекс серии «Ф илософия и жизни» в ката 
логе Союзпечати 70065. Подписка на брошюры 
еж еквар тал ьн ая , принимается в любом отделе
нии «Союзпечати».


